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DANH MUC BANG
Bang 2.1. Dinh murc s&t dung nang lugng theo thong tw 28/2024/TT-BCT




1. CHUONG 1. GIO1 THIEU

1.1. Muc tiéu tailiéu
Nang cao hiéu qua st dung nang lwgng khéng chila muc tiéu chung cla cac doanh nghiép san
xuat nham tiét gidm chi phi, ma con 1a yéu cau tuan thl cac quy dinh ciia Nha nwdc vé sir
dung nang lwgng tiét kiém, hiéu qua va gidm phat thai khi nha kinh. Trong nganh céng nghiép
san xuat do udng khéng cén, ndm 2024, B Cdng Thuong d3 ban hanh Théng tu sé
28/2024/TT-BCT quy dinh dinh mirc s& dung nang lwong mai, thay thé cho dinh mic ban
hanh tai Thdng tu s6 19/2016/TT-BCT trudc dé. Quy dinh méi dugc ky vong s8 thic day cac
doanh nghiép san xuat d6 uéng khdng con tich cyc trién khai cac giai phap cai tién nham nang
cao hiéu qua s&r dung nang lugng.
Tuy nhién, trén thuc t&, ngoai han ché vé ning luc tai chinh, viéc thi€u hwdng dan kj thuat cu
thé cling 1a mot trong nhitng rao can dang ké ddi vdi viéc trién khai cac hoat déng cai tién
hiéu qua nang luvgng, dac biét la doi véi cac doanh nghiép vira va nhé trong nudec.
Xuat phat tir thuc tién d6, trong khudn khé Dy an “Thic ddy thi trudrng déu tw hiéu qud vao
ndng lwong trong linh vwre cdng nghiép va hé tro’ thuc hién K& hoach hanh déng quéc gia
vé tdng trwd'ng xanh cta Viét Nam” do Chinh phd Han Quéc tai trg théng qua Co quan Hop
tac qudc t&€ Han Quéc (KOICA), Bo Cong Thuong d3 trién khai xay dwng “Tai liéu hwdng dén
ky thudt néng cao hiéu qua st dung nédng lwg'ng trong nganh dé uéng khéng cén”, véi muc
tiéu:
e Gidi thiéu cac giai phap st dung nang luvong hiéu qua phu hop véi ddc thu nganh san
xuat d6 udng khdng cén tai Viét Nam;
e Huwdng dan cach trién khai cac gidi phap hiéu qua ndng lvong trong thuc tién san xuat;
e HO trg doanh nghiép nganh dd udng khéng con tuan thld quy dinh vé dinh muirc sl
dung nang luvgng theo Théng tu 28/2024/TT-BCT vé Quy dinh dinh mirc st dung nang
lwong trong nganh céng nghiép san xuat bia va d6 uéng khéng con.

1.2. D6itwong sir dung
Tai liéu hudng dan kj thuat nang cao hiéu qua sl dung ndng lwvong nganh san xuat d6 udng
khéng con duoc xay dwng phuc vu cdc nhdm déi twong s& dung nhu sau:

e Nguwoi quan ly ning lwgng trong cdc nha may san xuat dé uéng khong con: ho trg
nhan dién tiém nang tiét kiém nang lwong va lwa chon céc giai phdp phu hop véi diéu
kién thyc té cha doanh nghiép.

e Can bd Quan ly ning lwong va cong nghiép cac cap: hd tro cong tac theo ddi, kiém
tra va thuc day thuc hién cdc cam két vé st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua va
giam phat thai khi nha kinh.

e Chuyén gia tw van nang lwong: tai liéu tham khao trong qua trinh danh gid, dé xuat
giai phap va lap bédo cdo kiém toan ndng lvgng cho cac co s& san xuat do udng khong
con.




1.3.

Cac td chirc tai chinh: ho tro viéc dénh gid ho so vay von clia doanh nghiép san xuat
dd udng khdng con trong cac dy &n dau tu nang cao hiéu qua sir dung nang lugng.
Céac co' s& dao tao, trwdng dai hoc: c6 thé sir dung nhu tai liéu gidng day va tham khao
vé cac gidi phédp st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua trong Iinh viec san xuat cong
nghiép.

Tiéu chuan tai liéu

Tai liéu huéng dan k§ thuat duoc xay dwng dua trén 05 nguyén tic chinh:

1.4.

Tinh kha thi: Phi hop véi qua trinh sdn xuat cda cac doanh nghiép trong nudc;

Dua trén dir liéu thywe té: Thu thap tir cic bdo cdo kiém todn nang luong, théng ké
tiéu thu nang lwgng va cdng nghé dang ap dung tai Viét Nam va qudc té;

Tinh dinh lwgng: Cung cap cac chi s hiéu qua nang lwong, mic sit dung nang luong,
tiém nang tiét kiém nang luong, ...;

Phu ho'p quy mé cong suat: Can nhac dén su khac biét trong cdng nghé, thiét bj cla
cac nhém quy mo cdng suat;

C6 kha ning diéu chinh, bd sung trong twong lai: BS cuc tai liéu theo tirng cong doan
giup loai bo/bé sung khi quy trinh sdn xuat thay doi.

NoOi dung tai liéu

CHUONG 1. GIGI THIEU

e Muc tiéu tai liéu;

e Dobitwong sir dung;

e Tiéu chuan tai liéu.

CHUONG 2. NGANH CONG NGHIEP SAN XUAT DO UONG KHONG CON VIET NAM

e Bd&i canh nganh san xudt d6 udng khdng cén Viét Nam: San lugng, cic loai san
pham, s6 lvong doanh nghiép, sir dung ndng lwgng va phat thai khi nha kinh;

e Xuhudng phét trién: Nhitng thay d6i vé san pham va quad trinh san xuit, cong nghé
va thiét bi hiéu qua nang luong.

CHUONG 3. HOAT PONG SU' DUNG NANG LUQNG TRONG SAN XUAT pO UONG

KHONG CON

e Dong nang lugng trong san xuat dé uéng khdng cén;

e Nhu cau s dung va tiém nang tiét kiém nang luong trong cac cong doan san xuat
d6 udng khdng cén va cac hé théng phu tro.

CHUONG 4. CONG NGHE HIEU QUA NANG LUONG TRONG SAN XUAT B0 UONG

KHONG CON

e Cap nhat nhitng coéng nghé/thiét bi/gidi phap tiét kiém nang lwvgng trong san xuat
dd udng khong coén.

CHUONG 5. TRIEN KHAI AP DUNG CONG NGHE HIEU QUA NANG LUQONG TRONG NHA

MAY SAN XUAT O UONG KHONG CON.

e Cung cap quy trinh danh gia hién trang, trién khai, danh gia hiéu qua.




2. CHUONG 2. NGANH CONG NGHIEP SAN XUAT DO UONG KHONG CON VIET NAM
2.1. Bdicanh
Nganh céng nghiép D6 udng khdng cdn la nganh san xuat cac san pham nuwdc cé mui vi hodc
nwdc ngot khdng cdn, cé ga hodc khdng ¢ ga: nwdc chanh, nwdc cam, cola, nudc hoa qua,
nwdc b6 dudng,...; khong bao gbm cac san phdm nudc chiét tir rau qud, sira, ca phé, che,
rwou khdng con va bia khong cdn. Nganh nay dugc xac dinh theo m3 nganh 11042 trong Hé
théng nganh kinh té Viét Nam (Quyét dinh s6 27/2018/QP-TTg) va Hé théng nganh san pham
Viét Nam (Quyét dinh sé 43/2018/Qb-TTg).
Hién nay, hai khai niém “d6 udng khéng cén” va “nudc giai khat” dang duoc sir dung song
song va duoc dinh nghia khac nhau trong cac van ban quy pham phap luat, tuy thuéc vao muc
tiéu quan ly cta tirng co quan ban hanh. Trwdc day, Thong tw s6 19/2016/TT-BCT clia B6 Cong
Thuong vé quy dinh dinh murc tiéu hao nang lwgng trong nganh céng nghiép san xuat bia va
nuwdc gidi khat sir dung thuat ngilt “nwdce gidi khat”. Tuy nhién, d&€n ndm 2024, B4 Céng Thwong
ban hanh Théng tw s& 28/2024/TT-BCT, quy dinh vé dinh mirc s dung ndng lugng trong
nganh san xuat bia va d6 udng khong con, d3 thay thé thuat ngit trén bang khai niem “do
uéng khéng cén” vadi pham vi pht hop Hé théng nganh kinh té Viét Nam va Hé thdng nganh
sadn pham Viét Nam.
2.1.1. Hoat ddng san xuat d6 uéng khéng coén
Loai sdn pham va hinh thirc bao géi
Nganh cong nghiép san xuat d6 uéng khdng con tai Viét Nam c6 dac diém da dang vé ching
loai san pham va hinh thirc bao géi, nham dap rng nhu cau tiéu dung ngay cang phong phu.
Cac san pham chinh bao gém:
e D6 udng khéng con cb ga
e D06 udng khéng cén khdng cé ga
- Nudc cé vi hoa qua;
- Nudc co chira che hodc huong liéu che;
- Nudc co chira tra hoac huong liéu tra;
- Nudc bé dudng, nudc udng thé thao.
Nuwdc tinh khiét, nudc khodng 1a san pham phu cta cac cdng ty san xuat do uéng khdng con.
Tuy nhién, do quy trinh sdn xuat tiéu thu rat it ndng lvgng, nén cdc dong san pham nay khong
thudc pham vi xem xét clia tai liéu hwéng dan vé hiéu qua st dung ning lugng.
Tuy theo yéu ciu cla thi trwdng, diéu kién van chuyén va muc dich st dung, cac san pham do
uéng khdng cén duwoc déng géi dudi nhiéu hinh thirc khdc nhau, nhu chai thay tinh, chai PET,
lon nhém hodc hop gidy (carton).
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Chai thuy tinh Cdc hinh thire déng géi khdc (hdp gidy, tui
vé tring BIB, ly nhua,...)
Hinh 2.1. Cac hinh thirc déng goi
San lwong

2023

2022

S 8082 1089
S 'as 1117
2021 O .
2020 |2
2019 [OOSR oo

- 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

® Carbonated non-alcoholic beverages ®Non-carbonated non-alcoholic beverages

(Ngudén: Téng cuc Théng ké)
Hinh 2.2. San lwgng nganh d6 uéng khéng con Viét Nam




D liéu san lwong d6 udng khdng con tai Viét Nam giai doan 2019-2023 cho thay xu huwéng
tang trwdng khac nhau gitra hai dong san phadm chinh: c6 ga va khéng ¢ ga.
e D06 udng khdng cdn ¢ ga ghi nhan sy tang trvdng 6n dinh, tir 1.905 triéu lit ndm 2019
|&n 3.062 triéu lit ndm 2023, v&i mirc cao nhat la 3.141 triéu lit vao ndm 2022.
e D6 udng khoéng cén khéng cé ga cé xu huwdng dao dong, giam tir 1.120 triéu lit ndm
2019 xudng 1.089 triéu lit ndm 2023, v&i mirc thadp nhat |a 884 triéu lit trong ndm
2020.
Su tang trwdng cda dong san pham co ga cho thay nhu cau cda thi trudng. Trong khi sy bién
ddng cha dong san pham khéng ga cé thé do sy thay déi xu hudng tiéu dung cha dong san
pham nay.
Hoat ddng xuat nhap khau
450 414
400
350
300
250

343
245
189
200 180
166 152
150 127 129
94
100

2019 2020 2021 2022 2023

nghin tan

®m Nhap khdu = Xuit kh3u

(ngudn: trademap.org)
Hinh 2.3. Gia tri xuat nhap khau nganh d6 uéng khéng cén 2019-2023

Luvong san pham d6 udng khéng cén nhap khiu vao Viét Nam cé sy tang trudng manh mé
trong giai doan 2019-2023, tang tir 180 nghin tan |én 414 nghin tdn. Nguwoc lai, lwgng xuat
khau tang trudng cham, chi tlr 127 nghin tin 1én 152 nghin tan, véi mirc thap nhat 1a 94 nghin
tan vao nam 2020, thoi diém chiu anh hudng manh cta dai dich Covid-19.
So sanh véi san lugng tiéu thu ndi dia, cé thé thay thi trudng d6 udng khéng con tai Viét Nam
ch y&u dugc dap rng bdi cac sdn pham san xuat trong nudc. Dong thoi, xuat khau chua phai
la mét huwdng phat trién chinh cla cac doanh nghiép néi dia, cho thay duv dia con rat I&n dé
nang cao nang luc canh tranh va ma réng thj trvdng qudc té trong tuong lai.
Quy trinh sdn xuat d6 uéng khéng cén
Quy trinh san xuat d6 uéng khdng cén bao gdbm nhiéu céng doan: chuan bi nguyén liéu, pha
tron siro, thanh trung, chiét rét. Méi cdng doan cé yéu cau st dung nang lwong khac nhau dé
cho ra sdn pham do6 udng khong con. Mdi dong san pham khac nhau duoc st dung cac cong
nghé chiét rét phu hop.




KHU VU'C SAN XUAT

s Xl ly nwéc cip
*  Soché nguyén

tra/ca phé
E Loc

lidu tho
- chiét dich

Hoa tan dwong, *  Lam lanh, nap »  Théi chai/rira
nuwéc thanh ga chai/rira lon
sirup * *  Thanh triing » *  Chiétrét
Phéi trén sirup, *  Lam &m/lam
thanh phan, mat

hweng ligu »  Kiémtra

Pha tron/Dong = Dénnhén
héa

HE THONG VE SINH
THIET BICIP

PHU TRO: LO HO1, MAY NEN, MAY LANH, KHO, XU LY NUG'C THAI, PHAT
DIEN

Hinh 2.4. Quy trinh sdn xuat d6 uéng khéng cén

Cong doan

Chi tiét

X ly nuwéce cap

Nudc ngam, nudc thiy cuc duge xtr ly trude qua cac hé théng
loc trude khi dua vao san xuat

So ché nuéc qua

Hoa qua tradi qua qua trinh rira va ép 1dy nudc dé 1ay nudc qua
thé.

Nudc qua duorc trai qua cac qua trinh loc thé, loc tinh trudc di
dua sang cong doan pha tron.

Trich ly dich tra/ca phé

Tra/ca phé duwoc trich ly bang nudc néng.
B3 tra/ca phé duoc loc ra khdi hdn hop sau qua trinh trich ly,
thu duoc nudc tra/ca phé cho cong doan pha tron.

Pha trén

Hoa tan duong trang, dwong 1dng HFCS vé&i nudc nédng thanh
dung dich siro thuan

D6 udng khdng coén cd ga: Dung dich siro thuan tiép tuc dwoc
pha ché véi huong liéu tao thanh dung dich siro huong liéu. Sau
d6 dung dich tiép tuc dwoc pha trén vdi nudce sach.

Db udng khéng con khdng ga: Dung dich siro thuadn duwoc pha
ché va&i nudce cot tra, nwdce cot trai cdy, nudc codt ca phé va nwdc
sach.

D06 udng khéng con cé chira sita: bot sita, gdm va dudng trang
duoc hoa tan trong nwdc am 75°C. HOn hop dugc ha nhiét do
xuéng 25°C va tiép tuc bé sung huong liéu, nudc trai cay, nwdc.
Sau d6, hdn hop trai qua mdy dong hda dé tranh vén cuyc trong
d6 udng.

Lam lanh va bdo hoa
Cco2

D06 ubng khéng con c6 ga sau khi pha tron dwoc lam lanh va bdo
hoda hoa CO;




bdéng goi theo cong
nghé chiét rét lanh (d6
uéng khéng con cé ga)

Phoi PET dwoc théi thanh chai nhya. Chai thly tinh, lon nhém
trai qua cobng doan rira.

D6 ubng khéng con cé ga duoc chiét rot & nhiét d6 4°C va trai
qua cac cdng doan déng nap, kiém tra, lam 4m, d3n nhan.

Thanh trung va doéng
goi theo cong nghé
chiét rét néng (d6
uéng khéng con khong
ga)

Phdi PET duwoc théi thanh chai nhya. Chai thay tinh, lon nhém
trai qua coéng doan rira.

Nudc ngot sau pha tron dwoc dua qua thiét bi thanh tring nng
nhiét do 1én 80-85°C va gilt & nhiét d6 nay cho qua trinh chiét
rot.

Nudc ngot ndng dugc chiét rot vao chai, lon. Sau cong doan
chiét rét, chai dwgc Gp nguoc trong 30 gidy giup dam bdo moi
bé mat trong chai tiét trung. Chai thanh pham sé tiép tuc duoc
[am mat t&i nhiét do moi trudng.

Thanh trung va doéng
gbéi theo cong nghé
chiét rét néng (d6
uéng khéng con khong
ga — chira sita, chat
dinh dudng)

Phdi PET duwoc théi thanh chai nhya. Chai thay tinh, lon nhém
trai qua céng doan rira.

Nudc ngot sau pha tron dwoc dua qua thiét bi thanh tring ndng
nhiét dé 1én 110°C trong 28 gidy, sau d6 ha nhiét dé xudng 85°C
phuc vu qua trinh chiét rét.

Nudc ngot nédng dugc chiét rot vao chai, lon. Sau cong doan
chiét rét, chai dwgc Gp nguoc trong 30 gidy giip dam bdo moi
bé mat trong chai tiét trung. Chai thanh pham sé tiép tuc dugc
[am mat tdi nhiét do moi trudng.

Thanh trung va déng
goi theo cong nghé
chiét

Aseptic

rot vo trung

Phodi PET duoc théi thanh chai nhua. Chai thdy tinh, lon nhém
trai qua coéng doan rira.

Nudc ngot sau pha trén dugc dwa qua thiét bi thanh trung HTST
(High Temperature Short Time) & 85 trong vai chuc gidy hoac
UHT (Ultra High Temperature) trong 3-5 gidy réi lam lanh nhanh
xudng nhiét d6 thuong.

Qua trinh chiét rot phai ddm bdo nudc ngot vo trung, chai vo
trung, ndp vo trung, méi trwdng va may chiét rét vo trung. Qua
trinh chiét rét duwoc thyc hién & nhiét d6 phong va ap suat
duong.

Thanh trung va doéng
gai theo cdng nghé ndi
thanh trung (bao bi
retort)

Nudc ngot sau pha tron dugc chiét vao tui retort chiu nhiét.
Qua trinh thanh trung dién ra trong ndi thanh trung. Hoi va
nuwdc dwoc phun lén tui retort trong ndi gitip ndng nhiét do cla
d6 uéng dé tiéu diét vi sinh vat.

2.1.2.

Doanh nghiép nganh san xuat dé6 uéng khéng cén

Tai Viét Nam, nganh san xuat d6 uéng khdng con c6 s6 lvgng nha san xuat rat Idn, dic biét 13
cac doanh nghiép c6 quy mé nhé va siéu nho. Tuy nhién, phan 1&n san lwong cla nganh tap
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trung vao nhédm cac nha san xuat cé quy mé cdng suat I&n. Theo dit liéu tir B Cong Thwong,
c6 46 don vi sdn xudt d6 uéng khéng coén chiu sy tdc ddong cta Thong tw 28/2024/TT-BCT
(Cébng suat san xuat dé udng khéng con ¢ ga hodc ca hai loai c6 ga va khéng ga > 20 triéu lit,

cdng suat san xuat do uéng khdng con khéng ga > 10 triéu lit). Hién nay, cdc nha san xuat dang
dan d4u thj truong Viet Nam gom:

Suntory Pepsico Viét Nam: mot lién doanh gilta Tap doan Pepsico (My) va Tap doan
Suntory (Nhat Ban) dang dan dau nganh san xuat d6 uéng khéng con Viét Nam. Hién
tai, cong ty cd 6 nha mdy va san xuat ca hai dong san phdm d6 uéng khéng con cé ga
va khong ga.

Coca-Cola Viét Nam: chi nhanh clia Tap doan Coca-Cola (My). Cong ty hién nay ding
th& hai tai thi trwdng Viét Nam véi 4 nha may va sdn xuat cd hai dong san pham d6
udng khéng cén co ga va khéng ga.

Tén Hiép Phat: Tap doan Viét Nam duy nhat cd thé canh tranh vdi cac nha san xuat cé
von nuwdc ngoai. Cong ty s& hitu 4 nha mdy va chuyén san xuat cac dong san pham
nuwdc tra, d6 udng khdng ga.

URC Viét Nam: chi nhanh cla Tap doan Universal Robina Corporation (Philippines)
chuyén san xuat thyc phdm vdi 3 nha may sdn xuat nwdc tra, nuwdce ting luc khong ga.
Interfood: chi nhanh cta Tap doan Kirin (Nhat Ban) vdi 2 nha mdy san xuat nudc tra,
nudc hoa qua, tra sira.

Cong suat thiét ké cdc nha mdy sdn xuat dé udng khéng cén

Bang 2.1. Cong suat thiét ké mot s nha may san xuit dé udng khdng con

. CONG TY TNHH NU'GC GIAI KHAT COCA-COLA VIET 1000
NAM
5 CHI NHANH CA(A)NG TY TNI-\|H ANU‘OC GIAl KHAT 605
COCA COLA COCA-C(?LA VIET NAM TAI HA NOI , ’ ,
3 CHI NHANH CAONG TY TNHI\% NU’OE G\IAI UKHAT 170
COCA-COLA VIET NAM TAI THANH PHO DA NANG
g |t NHANH CA(A)NG TY TNHH NUGC GIAI KHAT +1.030
COCA-COLA VIET NAM TAI TINH LONG AN
c CONG TY ATNHH NU’O\’C c:1|A| ,KHATA SUNTORY 93
PEPSICO VIET NAM - NHA MAY HOC MON
CHI NHANH CONG TY TNHH NUOGC GIAI KHAT
SUNTORY ® SUNTORY PEPSICO VIET NAM TAI TINH BAC NINH 470
PEPSICO ; CHI NHANH CONG TY TNHH Nuczc GIAI KHAT 385
SUNTORY PEPSICO VIET NAM TAI MIEN TRUNG
g CHI NHANH CONG TY TNHH NU’?C GIAI KHAT 811
SUNTORY PEPSICO VIET NAM TAI DONG NAI




CHI NHANH CONG TY TNHH NUGC GIAI KHAT
9 | SUNTORY PEPSICO VIET NAM TAI THANH PHO CAN 400
THO
o | CH! NHANH CONG TY TNHH NUGC GIAI KHAT ¥1 244
SUNTORY PEPSICO VIET NAM TAI TINH LONG AN '
1 CONG TY TNHH THUONG MAI - DICH VU TAN HIEP
N R PHAT
TAN HIEP _ .
SHAT 12 | CONG TY TNHH NUMBER ONE HA NAM 600
13 | CONG TY TNHH NUMBER ONE CHU LAl 260
14 | CONG TY TNHH NUMBER ONE HAU GIANG 900
15 | CONG TY TNHH URC VIET NAM - NHA MAY 1 400
URC 16 | CONG TY TNHH URC VIET NAM - NHA MAY 2 -
17 | CONG TY TNHH URC HA NOI 295
18 | CONG TY CP THUC PHAM QUOC TE 126
INTERFOOD _ _ . _ _
19 | CONG TY TNHH NU'GC GIAI KHAT KIRIN VIET NAM 81
REDBULL 20 | CONG TY TNHH RED BULL (VIET NAM) 100
MASAN 21 | CONG TY CP NUGC KHOANG VINH HAO 50
22 | CONG TY CP NUGC KHOANG QUANG NINH -
)3 CHI NHANH 1 CONG TY TNHH NUGC GIAI KHAT
TINGCO TINGCO VIET NAM
24 | CONG TY CP TINGCO BINH DINH 175
25 | CONG TY TNHH TRIBECO BINH DUONG -
TRIBECO _ s
26 | CONG TY TNHH TRIBECO MIEN BAC -
27 | CONG TY CO PHAN TAP POAN HUONG SEN 100
HUONG SEN _
28 | CONG TY CP PUSHMAX 100
TONG CONG SUAT +10.925

Téng cong suat thiét ké hién tai cia cdc nha may sdn xuat dé udng khéng con cao gip khoang
3 [an so vd&i tdng san lugng thye t&€ hang ndm. Theo Bang 2.1, tong cdng suat cla 28 nha may
duoc théng ké dat hon 10.925 triéu lit/nam.

Thi phan thi trwd'ng d6 udng khdng con Viét Nam




(Ngudn: Dy dn ra sodt dinh mirc nganh bia va d6 uéng khéng cdn,
BG6 Céng Thuong, 2022)
Hinh 2.5. Thj phan thj trwé'ng d6 uéng khéng cén Viét Nam 20211

Thi phan nganh d6 uéng khong cén tai Viét Nam chi yéu tap trung vao cic doanh nghiép 1én.
Theo s6 liéu ndm 2021, ba tap doan dan dau 13 Suntory Pepsico, Coca-Cola va Tan Hiép Phat
chi€ém hon 60% téng san lwvong toan thi trwdng. Phan con lai, khoang 40% thi phan, dugc chia
sé bai mét s6 doanh nghiép quy mé vira nhu URC, Interfood, Redbull, Masan, Tingco. Ngoai
ra, thi trwdng con cd su tham gia cda rat nhiéu doanh nghiép quy md nho va siéu nho, tuy
nhién nhédm nay chi ndm gitt thi phan rat han ché, chd yéu phuc vu thi trudng ngach hodc tiéu
dung noi dia & quy mé dia phuong.

2.1.3. Nangluong sir dung

Téng nang lvong sir dung va phat thai KNK
>8,0 56,7 KTOE

56,0

54,0

52,0
50,5 kTOE
50,0 49,0 kTOE
48,0
46,0

44,0
2019 2020 2021

(Ngudn: Dy dn ra sodt dinh mirc nganh bia va dé uéng khéng cén,
Bé Cong Thuwong, 2022)

1 Thi phan Tan Hiép Phat chi bao gdm Nha may Number One Chu Lai, Nha may Number One Hau Giang. Nha may Tan Hiép
Phét — Binh Dwong va Nha may Number One Ha Nam nam trong nhom Khéc.
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Hinh 2.6. Nang lwgng stir dung ctia nganh cong nghiép san xuat dé udng khéng cén

Trong giai doan 2019-2021, nang lwong tiéu thu cta nganh céng nghiép san xuat dé uéng
khéng con cd sy tang trwdng tir 49 1én 56 kTOE. Chiém ty trong 0,14 - 0,16% trén téng nang
lwong s dung cla toan nganh cdng nghiép Viét Nam. Gia tri nay nhd hon nhiéu so véi cac
nganh céng nghiép khac. Tuy nhién, véi tiém nang gidm tiéu thu ndng lwong, nganh cong
nghiép san xudt d6 uéng khéng cdn duwoc dua vao “Chuwong trinh quéc gia vé st dung nang
lvong tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019 — 2030” v&i muc tiéu gidm 4,6 — 8,44% cho ca
nhdom nganh rugu, bia, d6 udng khong con trong giai doan hét nam 2030.

3,38
3,02 2,93
2,37
2,05 2,11
0,68 0,72 0,70
2019 2020 2021
1000 T) Y It e MU/ lit

(Ngudn: Dy dn ra sodt dinh mirc nganh bia va dé uéng khéng cdn,
BG6 Cbéng Thuong, 2022)
Hinh 2.7. Téng nang lwgng, mirc nang lwong sir dung nganh d6 udng khdng cén
V&i su tang trwdng vé san lugng d6 udng khéng con, tong nang lwong phuc vu qua trinh san
xuat tdng trong giai doan 2019-2021. M(rc st* dung nang lwvgng khdng cé su chuyén bién rd
rét, dao dong trong khoang 0,68-0,72 MJ/lit.

2015 2020 2021 2022

HPigén nang ™ Nhigét nang

(Ngudn: Dy dn ra sodt dinh mirc nganh bia va dé uéng khéng con,
B Cong Thuong, 2022)
Hinh 2.8. Thanh phan ning lwgng sir dung
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Cé su dich chuyén nhe tir dién sang nhiét trong co cau nang luong st dung trong giai doan
2019-2022. Nhu cau st dung dién va nhiét trung binh trong quad trinh san xuat cda d6 uéng
khong con:
e Nhu ciu s dung dién trung binh cho san xuat d6 udng khéng con cé gas va khéng
gas la 7,2-7,7 kWh/hl, cho nha mdy chi san xuat d6 uéng khéng cén khéng gas 1a 7,5-
8,9 kWh/hl.
e Nhu ciu s dung nhiét trung binh cho san xuat d6 udng khéng cdn cé gas va khdng
gas 13 8,4-8,9 kg hoi/hl, cho nha mdy chi san xuat d6 uéng khdng coén khéng gas 13
26,0-27,8 kg hai/hl.

300
Kl
150

100

1000 tan CO2td

50

2019 2020 2021

H Dién ndng M Nhiét ndng

(Ngudn: Dv dn ra sodt dinh mire nganh bia va d6 uéng khéng con,
BG6 Cbéng Thuong, 2022)
Hinh 2.9. Téng phat thai nganh d6 uéng khdng con

Nganh d6 uéng khong cén c¢6 nhu cdu s dung nhiét cao hon so vdi dién. Tuy nhién, phat thai
tlr viéc s&r dung nhiét nang lai thdp hon so véi phat thai tlr s& dung dién ndng. Nguyén nhan
la cdc nha mdy sdn xuat d3 chuyén sang s dung nhién liéu sinh khdi hodc mua hoi theo mé
hinh ESCO tlr cdc nha sdn xuat hoi st dung nhién liéu sinh khoi. Phat thai tlr dién nang cling

giam trong giai doan 2019-2021 nho sy gidm cta hé s6 phat thai lwdi dién qudc gia.

Pinh murc sir dung nang lugng

Dinh murc s&t dung nang lvgng nganh d6 uéng khéng con hién duoc quy dinh theo Théng tu
s6 28/2024/TT-BCT quy dinh “BDjnh muc st dung nédng lwong trong nganh céng nghiép san
xudt bia va dé uéng khéng cén” ciua Bd Cong Thuong, thay thé Théng tw 19/2016/TT-BCT.
Theo théng tu mdi, pham vi ddnh gid mirc s&r dung nang lwong cta doanh nghiép do6 udng
khéng con hién khdng bao gdbm hoat dong x{r ly nwée cap, xr ly nuwdce thai, van chuyén ndi bo,
str dung nang lwgng cho khu hanh chinh hodc san xuat sdn pham khac ngoai d6 udng khéng
con.
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Bang 2.1. Dinh mirc str dung nang lwgng theo thong tu 28/2024/TT-BCT

San xuat d6 uéng khdng coén ¢ ga
1 o DA ] >20 <550
hodc ca hailoai cé ga va khong cé ga

San xuat d6 uéng khong cén khéng
2 |7° >10 <1068
co ga

Hoat ddng SDNLTKHQ cta nganh d6 udng khdng cén

Giai doan 2016-2022, cac doanh nghiép nganh d6 uéng khéng cén chua cé nhitng nd luc giam
murc st dung nang lugng. Nguyén nhan cd thé |a chi phi ndng luvgng chiém ty trong thap trong
gid thanh san xuat, chua chju tdc ddng cla co quan quan ly dia phwong. Tuy nhién, nganh dé
udng khéng cén van cé nhitng hanh dong thyc hién giai phap SDNLTKHQ Ia:

e L3p dit bién tan cho dong co, st dung déng co hiéu suat cao;

e S dung bdng LED cho hoat déng chiéu sang;

e Chuyén d6i nhién liéu |0 hoi tir than sang FO, DO, CNG, nhién liéu sinh khéi vé&i hiéu
suat cao hon;

e T&i sl dung va tudn hoan nudc;

e L3p dit dién mat troi 4p mai.

Yéu t6 thiac day hoat dong SDNLTKHQ cia nganh d6 uéng khong con

T&r ndm 2025, cdc doanh nghiép sdn xuat d6 udng khéng con tai Viét Nam sé phai déi mat vai
nhiéu 4p luc 1dn lién quan dén viéc s&r dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua, cling nhu yéu
cau vé phat trién bén vitng. Cu thé:

e Tuén thh quy dinh vé dinh mirc st dung ning lvong theo Thong tu 28/2024/TT-BCT
cla B Cong Thuong, o hiéu lyc thi hanh tir ngay 01/04/2025. Diéu nay doi hoi doanh
nghiép phai do lvdng, gidm sat chdt ché muc tiéu thu ndng lvgng va dau tu vao gidi
phap hiéu qua nang lvgng.

e Ap lwc tir chinh sach phat trién bén virng clia Chinh phd nhu gidm phat thai khi nha
kinh, tiét kiém tai nguyén nudc, bao vé méi trudng va thue hién trach nhiém mé rong
cla nha sdn xuat (EPR). Cung vdi d6 1a xu hudng tiéu dung xanh ngay cang rd rét —
ngudi tiéu dung wu tién sdn pham than thién véi méi trwdng, cé théng tin minh bach
vé quy trinh san xuét.

e Ap lyc cat gidm chi phi san xuat khi gid nang lwgng lién tuc tang. Trong khi d6, chi phi
nang lugng hién chiém khoang 5-8% tong gid thanh san xuét, budc cadc nha may dé
uéng khdng cén phai téi wu van hanh.

e Lo trinh tang thué tiéu thu dic biét d6i véi do udéng cé dwong tir 8-10% bat dau vao
nadm 2026 theo du thao Luat Thué tiéu thu dic biét stra d6i. Diéu nay cé thé khién gia
ban san pham tang cao, anh hudng dén sirc mua.

2.2. Xuhudng
2.2.1. Thay ddi trong san pham va qua trinh san xuat

13




Trong qud trinh phat trién cla nganh d6 udng khdng con, nhiéu sy thay déi da dién ra trong
sdn pham va qua trinh san xuat dé phu hgp vdi nhu cu thi trudng, tinh hinh sdn xuat va van
chuyén hang hda. Nganh san xuat dé uéng khong con Viét Nam giai doan tir 2010 dén 2024
c6 nhirng thay déi nhu:

e Cac dong san pham than thién v&i sirc khée con ngudi: Sau giai doan dich bénh
Covid-19, ngudi tiéu dung Viét Nam cé xu huwdng quan tdm hon téi cdc san pham do
uéng than hién vai strc khoe. Vi vy, Suntory-Pepsico va Coca Cola lan lugt dua ra thi
trudng cac dong d6 udng cé ga khéng calo-khdng duwdng hoac it dudng.

e Mua hoi thay vi ty san xuat hoi: Thay vi tu san xuat hoi, nhiéu nha méy d3 chuyén
sang mua hoi theo mé hinh ESCO. Viéc dau tu, van hanh 16 hoi duoc thuc hién bédi
mot don vi khdc. Nha mady chi chi tra tién mua hoi theo s6 liéu déng hé do.

e Bd sung cong doan thdi chai nhwa PET: Viéc théi chai nhuwa PET tir phéi nhya thuc
hién ngay trong nha mady ngay trén day truyén chiét rdt thay vi mua chai gitip gidm chi
phi van chuyén.

e Giam str dung chai thuy tinh trong déng géi: V&i cac nhugc diém nhu phan phdi san
pham va thu hdi bao bi khé khan, qud trinh san xuat yéu cau céng doan rira chai; viéc
str dung chai thay tinh ¢6 xu hwdng giam dan.

e Tang slr dung chai nhwa PET trong déng géi: V&i cac vu diém nhu qua trinh sdn xuét,
chiét rét, phan phdi, tai ché dé dang; chai nhwa PET tré thanh xu huéng déng géi trong
san xuat d6 uéng khéng con.

e San xuat nudc tinh khiét, nwdc khoang: Viéc tdn dung day chuyén san xut dé san
xuat nudc tinh khiét, nudc khodng 1a rat phé bién trong nganh d6 udng khéng cén.
Tuy nhién, dong san pham nay khéng duoc quy dinh dinh mirc s& dung nang luong
b&i B& Cong thuong va khong ndm trong pham vi huwéng téi cla tai liéu bdi mire sir
dung nang lugng thap.

2.2.2.  Céng nghé va thiét bj hiéu qua nang lwong trong san xuat dé uéng khéng cén
Cong nghé, thiét bi m&i trong qua trinh sdn xuat d6 uéng khéng cén
Trong nhi*tng nd3m gan day, nhiéu cong nghé va thiét bi hién dai nham nang cao hiéu qua san
xuat, tiét kiém nang luvong va tdi wu hda quy trinh d3 dugc nghién clu trong nganh do udng
khéng con:
e Cac cdong nghé khudy tron, hoa tan m@i thay thé thiét bi khudy truyén théng gitp giam
thoi gian khudy trén, hoa tan nguyén liéu
e Cong nghé chiét rét vd trung Aseptic cé nhiéu wu diém vé thoi gian bao quan, lugng
nhiét va nudc cé khd nang thu héi cao, giam khdi lwong bao bi s& la xu thé cong nghé
mdi trong qua trinh san xuat d6 uéng uéng khdng cén khéng ga.
e Sir dung qua cau CIP xoay don truc, da truc thay thé qua cau CIP tinh gilp giam thoi
gian va lugng nwdc néng, hda chat sir dung.
e (Cong nghé ECA (Electro-Chemical Activation) thay thé cac loai dung dich tay rira
truyén théng, giam nhu cau s dung hoi.
Xu huéng hiéu qua ning lwong
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2.2.3.

Thu hdi triét dé cac ngudn nhiét thira tai s dung trong san xuét;

Gidm lugng nuwdc sir dung, tudn hoan va tai sir dung nudc trong qua trinh san xuét;

S dung ddng co hiéu suat cao;

L3p bién tan kiém soat tdc do va tiéu thu dién cla dong co.

Chi s6 danh gia hiéu qua st dung ning luvong

Hiéu qua s dung nang lvong trong nganh dé uéng khéng cén duoc dénh gid dua trén mirc

tiéu thu nang lwvong cho mdi don vi sdn pham. Tuy nhién, do mdi loai d6 uéng khéng con ¢

quy trinh san xuat va muc tiéu hao nang lwong khac nhau, trong khi co cdu san pham & tirng

nha may cling khéng déng nhat, nén viéc so sanh truc tiép sé thiéu chinh xac. Pé khac phuc

diéu nay, B6 Cong Thuong da ban hanh phuong phap tinh mdc s&r dung nang lvong chuan
trong Thong tw 19/2016/TT-BCT va cap nhat trong Théng tw 28/2024/TT-BCT. Theo do, san
lvgng céc loai d6 udng khdng con (chai PET, chai thiy tinh, lon...) dwgc quy déi vé san pham

dd udng khdng con dong chai PET, thong qua hé s6 chuyén d6i dién ndng va nhiét nang.

Hinh 2.10 thé hién muc sir dung nang luvgng (SEC) cla cadc nha mdy d6 udng khdng con tai
Viét Nam, duoc tinh theo phwong phap quy dinh trong Thong tu 28/2024/TT-BCT.

MJ/1000 lit

2000

=
(%)
o
o

1000

500

Pinh mirc DPUKC c6 ga hodc ca hai cé ga va khdng ga
Pinh mirc BUKC khong ga

SEC BDUKC c6 ga hodc ca hai cé ga va khong ga

SEC DUKC khong ga

(Ngudn: Dy dn ra sodt dinh mire nganh bia va dé uéng khéng con,
BG6 Cbéng Thuong, 2022)

Hinh 2.10. Mirc str dung ning lwo'ng ndm 2022 cla cac do'n vi san xuat d6 udéng khéng cén

Viét Nam
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3. CHUONG 3. HOAT PONG SU’ DUNG NANG LUONG TRONG SAN XUAT O UONG
KHONG CON
3.1. Dong nanglugng
Nang lvong 13 yéu t6 khong thé thi€u trong qud trinh san xuat d6 uéng khdng con. Moi cong
doan san xuat dé udng khéng con yéu cau mét hodc nhiéu loai ndng lwong phu hop véi céc
thiét bi str dung. Ba loai nang lwvgng st dung trong san xuat d6 udng khong con la dién nang,
nhiét néng va nhiét lanh.

e Dién ndng dugc cdc nha may san xuat d6 uéng khéng cén mua tir Tap doan Dién luc
Viét Nam va lvong dién mat troi tu san xuat. Trong cac cdng doan san xudt do udng
khéng cén, phan |&n ndng lwong dién dugc sit dung chay déng co dién cla cdc hé
théng khudy, bom, quat, may nén, mdy lanh, bang tai, ... Mét phan rat nhd dién ndng
str dung cho céc hé théng chiéu sang, thiét bj dién.

e Nhiét néng la hoi nwdc b3o hoa dwoc san xuat bdi 10 hoi do nha may ty van hanh
hodc mua tir mét don vi khac théng qua mé hinh ESCO. Nhién liéu san xuat hoi thuong
|a nhién liéu hoa thach (than, dau DO, dau FO, khi NG) va nhién liéu sinh khdi. Hoi
nuwdc bdo hoa sir dung cho cac qud trinh pha trdn, thanh trung, vé sinh thiét bi.

e Nhiét lanh duoc san xuat bang hé théng lanh st dung ndng luvong dién. Nudce va glycol
duoc str dung lam maéi chat lanh truyén nhiét t&i cac qua trinh lam mat, 1am lanh, kho
lanh.

Qua trinh san xuat cda d6 uéng khéng cdn ¢6 su thay d6i linh hoat cac cong doan tuy theo
cong nghé chiét rét duoc st dung. Diéu nay cling din dén dong ndng lwong trong cac cong
nghé chiét rét khac nhau ciing cé su khac biét.

3.1.1. Dong ning lvong dé uéng khdng con cé ga (chiét rét lanh)

I KHU vyC Hé théng vé

I g7 Y inh thiét bi
Xt Iy mweére cdp

1

1

I Hoéa tan dwong
I .

|

|

1 Hoa tan hirong
|

1

|

1

|

1

I

/dwirng

Lam lanh, bao Thdi chai/Rira
hoa CO, chai/Rira lon

lidu /thﬁ]lh Chiét rét
phin

Pha tron/dong
héa sirup va

|

Xir ly mwrére |
thai Kho/Kho lanh |

|

|

KHU VIFC PHU TRO

Hinh 3.1. Dong nang lwong qua trinh san xuat dé uéng khdng cén cé ga (chiét rét lanh)
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Qua trinh san xuat d6 uéng khéng cén cé ga (cdng nghé chiét rét lanh) trai qua cac cong doan
pha tron, Iam lanh - b3o hda CO,, chiét rét lanh, [am dm va khdng cé qua trinh thanh trung
nhiét. Mc nang lugng tiéu thu cho qua trinh san xuat thap. Dién nang duoc st dung trong
toan bd cdc céng doan san xuat va hé thdng phu tro. Nhiét ndng tir 16 hoi chi st dung cho
cong doan phdi tron siro thuan tir dwdng trang, dudng 16ng HFCS va hé théng vé sinh thiét bj
CIP. Nhiét lanh tir hé théng lanh duwoc st dung lam lanh dung dich sau pha trén va lam mat &
kho lanh bdo quan nguyén liéu.

3.1.2. Dong ning lwgng d6 udng khéng cén khéng ga (chiét rét néng)

I KHU viFC ' H@ théng vé

I SAN XUAT sinh thiét bi
1 CIP
I
|
2 Hoa tan dud o PeRp—
| . . . Sor ché nwire oz: u‘-ofng Thanh trung, Thoi chai/Rira
| Xirly mrére clp ui trang/dwong it nhiét chai/Rira lon
| 4 16ng HFCS B :
|
. ) Hoa tan hwong
I tra/ca phé >hin
1
|
|
|
|

Pha tron/dong Giir nhiér, 13
héa sirup va -
nwéc

mat

o . I
] [ ] Kho/lﬂlo lgnh I
thai |

= KHU VU'C PHU TROY
——————————————————————————————————————————— -l

1
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|

Hinh 3.2. Dong nang lwgng qua trinh san xuat d6 udéng khéng cén khéng ga (chiét rét
néng)

Qua trinh sdn xuadt d6 uéng khéng con khdng ga (cdng nghé chiét rét ndng) trai qua cac cdng
doan so ché& nuwdc qua, trich ly dich tra/ca phé, pha trén, thanh trung — gitt nhiét, chiét rét
néng, lam mat. Pién nang dugc st dung trong toan b cac cdng doan san xuat va hé théng
phu trg. Nhiét néng tir 16 hoi st dung cho céng doan trich ly dich tra/ca phé, phdi trén siro
thuan tir duwong trang - duwdng 16ng HFCS, thanh tring va hé théng vé sinh thiét bj CIP. Nhiét
lanh tir hé théng lanh chi dugc s& dung 1am mat & kho lanh bao quan nguyén liéu.

3.1.3. Dong ning lwgng d6 udng khong con khdng ga (chiét rét néng-chira sira, chat dinh
dudng)
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Hé théng vé
sinh thiét bi

" foa tan Thanh tring, Théi chai/Rira
u'o-'nhg, — ha va giir nhiét chai/Rira lon

Lam mat

Pha tron/dong
héa sirup va

.
I
Hé thing lanh Atk ?l’lzi“"“ Kho/Kho lanh :
I

KHU VUC PHU TRO |

Hinh 3.3. Dong nang lvong qua trinh san xuat d6 udng khdng cén khdng ga (chiét rét
néng-chira sira, chat dinh dudng)

Qua trinh san xuat d6 uéng khong cén khong ga (céng nghé chiét rét néng-chira sira, chat
dinh duwdng) trai qua cac cong doan hoa tan duong, stta, gdbm va lam mat, pha tron, thanh
trung, ha va gilt nhiét, chiét rét néng, lam mat. Dién nang duoc sir dung trong toan bé cac
céng doan sdn xuat va hé thdng phu trg. Nhiét néng tir 16 hoi st dung cho cdng doan hoa tan
duong, sita, gdbm; thanh trung va hé thdng vé sinh thiét bj CIP. Nhiét lanh tir hé théng lanh
chi duoc st dung lam mat & kho lanh bdo quan nguyén liéu.

3.1.4. Dong nang lwgng d6 udng khdng con khéng ga (chiét rét vé trung Aseptic)
Nhiés

-~

- :

| KHUVyC Hé thing vé
(Y i sinh thiét bj
m | SANXUAT :
Thanh tring Thdi chai/Rira
chai/Rira lon

Hoa tan dwong
trang/dwong
long HFCS

CIP
I
1
! . So ché& nwéve
] Xirly nwére cip qua
|
1
! Trich ly nwéc
: tra/ca phé
1
|
I
1
|

Moi trirérng,
thiét bj vb tring

Pha tron/dong
héa sirup va
nwéc

-~

Lo oo oo oo omtm o o o o e o




Hinh 3.4. Dong nang lvong qua trinh san xuat d6 udng khdng cén khdng ga (chiét rét vo
trung Aseptic)

Qua trinh san xuat d6 uéng khéng con khéng ga (céng nghé chiét vo trung Aseptic) trai qua
céc cdng doan so ché nwéc quad, trich ly dich tra/ca phé, pha trén, thanh trung HTST, chiét rét
vO trung. Pién nang dugc st dung trong toan bd céc cdng doan san xuat va hé théng phu tro.
Nhiét néng tir 16 hoi s&t dung cho cdng doan trich ly dich tra/ca phé, phdi trén siro thuan tir
duwong trang - dudng 1dng HFCS, thanh trung va hé théng vé sinh thiét bj CIP. Nhiét lanh tir hé
théng lanh chi dugc sir dung lam mat & kho lanh bao quan nguyén liéu.

3.1.5. Dong nang lwvgng d6 udng khdng cén khdng ga (thanh trung retort)

T Y oo
SAN XUAT sinh thiét bi
cIP

e So ché nwéc Ii:’;nt;;’di‘ " Chiét rét bao Nbi thanh
W ly nwére cip 2 on, 5 0
qua léng HFCS bi retort trung
g g Hoa tan hwrong
T“'fh lg‘r mrtrc liéu/thanh Lam mat
tra/ca phée Shin

Pha trén/dong
héa sirup va
nwoc

1

: Xir Iy mwrére !
., May nén khi ym Kho/Kho lanh |
| thai |

I

KHU VIFC PHU TRO'

m*

Hinh 3.5. Dong nang lwgng qua trinh san xuat d6 udng khdong cén khdng ga (thanh trung
retort)

Qua trinh san xuat dé udng khéng con khéng ga (thanh trung retort) trai qua cac céng doan
so ché nwdc qua, trich ly dich tra/ca phé, pha trén, chiét rét bao bi retort, néi thanh trung va
lam mat. Dién nang dwoc st dung trong toan bd céc cong doan san xuat va hé thdong phu tro.
Nhiét néng tir 16 hoi s&t dung cho cdng doan trich ly dich tra/ca phé, phdi trén siro thuan ti
dwong trang - duong 1dng HFCS, ndi thanh trung va hé thdng vé sinh thiét bi CIP. Nhiét lanh
tlr hé thdng lanh chi dwoc st dung lam mat & kho lanh bao quan nguyén liéu.

3.2. Cdng doan so ché nuéc qua

Pau vao Tréi cay Paura Nudc ép qua

Qua trinh Phan loai: Trdi cay twoi sau thu hoach dwoc van chuyén vé nha may va trai

qua cdng doan kiém tra chat lvgng dé loai bo nhitng qua héng, dap nat
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hodc khéng dat tiéu chuin. Piéu nay ddm bdao chi nhitng nguyén liéu tét
nhat méi dwoc dwa vao san xuat.

Rlra qua: trai cdy dwoc duwa vao hé thong rira sach chuyén dung, thuong 1a
rira bang nudc ap luc cao két hop véi chdi quay dé loai bd bui ban, dat cét,
cbn trung va cac tap chat khac bdm trén bé mat. Mot sd loai qua cé thé
dwoc ngdm trong dung dich khir trung nhe trudc khi rira lai bang nudc sach.
Ep nwéc qua: Sau khi lam sach, trai cay sé dugc phan loai kich thudc va dua
dén céng doan nghién hodc ép. Tuy thudc vao loai qua va yéu cau cla san
pham, cac thiét bi nhuw mdy nghién bua, may nghién truc vit hodc may ép
thay lwc, may ép bang tai s& dugc sir dung dé pha v ciu truc té bao, giai
phong nwdc qud. Déi vdi mot sé loai qua nhu cam, chanh, budi, quy trinh
got vo va tach mui cé thé dwoc thye hién trwdc khi ép dé tranh vi dang tir
vO.

Loc nwéc qua: Nuwdc qua sau ép trai qua qua trinh loc tho tach cac ba 1on,
lam trong bang enzyme pectinase, loc tinh tach cac cdn nhd lo Ing con lai
dé thu duoc nudc quad nguyén chat. Sau d6, nudc qud duwoc chuyén sang
cong doan pha tron.

Trong médt s nha may, nwdc qua co thé trai qua qua trinh cd dic, thanh
trung/tiét trung dé bao quan.

Nang lwgng | Dién nang dugc sir dung chay dong co cla cac may ép, bom, bang tai, may
khir trung ozone
Thiét bi Bang tai
Bom
May khir tring
May ép nudc qua
May loc
Tiém nang S dung ddng co hiéu suat cao.
tiét kiém
nang lwong

3.3.  Cong doan trich ly dich tra/ca phé

P3au vao

Tra, Ca phé bot Paura Nudc tra, ca phé

Qua trinh

Qua trinh trich ly dich tra va ca phé bat dau bang viéc chuan bj nguyén liéu
tho, trong dé 13 tra hoac hat ca phé dwoc lam sach va phan loai ky lvdng.
DI véi tra, 14 tra khé hodc twoi duoc cho vao hé théng trich ly nhiét d6 cao,
thudng & 70-95°C trong 10-30 phdat, tuy theo yéu cau chat lvong. Nudc
néng s& hoa tan cidc hgp chat huong vi, polyphenol va caffeine tir 13 tra. Vai
ca phé, hat duogc xay nhuyén trudc khi trich ly bang phwong phap pha ché
ap suat (nhu espresso) hodc ngdm noéng & 90-96°C trong 15-20 phut. Dich
tra/ca phé sau trich ly duoc loc qua mang hodc ly tAm dé loai bo cén, sau

dé lam ngudi nhanh dé 8n dinh chat lvgng. Céng doan nay doi hoi kiém
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soat chat ch@ nhiét do, thoi gian va ty 1&é nguyén liéu/nuéc dé€ dam bao
huwong vi dam da, can bang va gitt dugc cac chat cé lgi nhw EGCG trong tra
hay huong thom dac truwng cla ca phé. Cudi cung, dich tra/ca phé thanh
pham dugc bdo quan lanh hodc chuyén ngay sang cong doan pha tron.

Ning lwong | Dién nang chay déng co canh khudy, bom, ...
Nhiét ndng sir dung |a hoi nudc bao hoa gia nhiét cho thiét bi trich ly va san
Xuat nwdc néng.

Thiét bi Thiét bi trich ly
Thiét bj trao ddi nhiét
Loc

Tiém nang Thu héi nhiét trong trong qua trinh lam ngudi dich tra/ca phé. Bio 6n thiét

tiét kiém bi trich ly.

nang lwong

3.4. Cong doan hoa tan dwong trang, dwong long HFCS

Pau vao Puong trang, dwong ldng | Paura Dung dich siro thuan
HFCS, nwdc nong

Qua trinh Qua trinh hoa tan dudng (duwdng trang sucrose hodc dudng 16ng HFCS) 13
buwdc quan trong dé tao siro thuan cho d6 udng.
Puong trang duoc dua vao hé thong khudy gia nhiét & nhiét dd 65-75°C,
nhiét do t6i wu dé dam bao duwdong tan hoan toan ma khéng gay caramen
héa. Dung dich duwdng sau khi hoa tan dat d6 Brix khoang 50-60° va duoc
loc qua hé théng loc tui dé€ loai bd tap chat. Sau d6, duwdng 1dng HFCS (High
Fructose Corn Syrup) duoc b6 sung vao theo ty I& dinh san tuy theo cong
thirc sdn phdm. HFCS thudng dwoc st dung & dang 1ong vdi néng d6 42%
hodc 55% fructose, gilip qua trinh phdi tron dién ra nhanh chéng va déng
nhat hon. HAn hop siro tiép tuc duoc loc qua hé thdng loc tdi [an thi 2 va
ngudi vé nhiét dd mdi trwdng. Cudi cung, siro dwoc kiém tra chat ché cac
chi tiéu chat lwvgng nhw d6 Brix, pH va dd tinh khiét trwdc khi chuyén sang
céng doan phdi ché véi cac thanh phan khac.

Ning lwong | Pién nang chay dong co canh khudy, bom dich, ...
Nhiét ndng s&r dung 13 hoi nwdc bdo hda san xuat nudc ndng dung pha trén.

Thiét bi Thiét bi khudy tron
Bom
Thiét bj loc tui
Thiét bj trao d6i nhiét

Tiém nang Tang téc do hoa tan cla dudng trong nwdc la yéu cau quan trong nhat cla

tiét kiém céng doan. Diéu nay giup giam thoi gian khuay trén, giam thoi gian chay

nang lwgng | cha déng co khudy va giam lwgng dién tiéu thyu. Ngoai ra, tang toc do hoa

tan con gitp gidm luong nudc néng trong coéng doan nay. Nhiéu hang cung
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cap thiét bj trén thé gidi d3 ap dung nhitng cdng nghé khudy méi thay thé
canh khudy truyén théng dé dap rng duoc diéu nay.

Ngoai viéc hoa tan dudng theo tirng mé, thiét bi san xut siro lién tuc cling
da duoc ap dung. Tuy nhién, loai thiét bi nay chi phu hgp véi quy mé san
xuat I&n.

S dung bién tan diéu khién t6i wu hda tdc dd cta ddng co canh khudy ciing
la mot gidi phap cé thé dp dung

3.5. Cong doan hoa tan hwong liéu, dich tra/ca phé, nwéc qua

Pau vao Bot hwong liéu ‘ Paura ‘ Siro

Qua trinh Tuy thuéc vao loai huwong liéu, dich tra/ca phé, nwdc qua; qua trinh hoa tan
c6 thé duwoc tién hanh riéng vdi nuwdc hodc truc ti€p vdi siro thuan, cé hodc
khéng c6 yéu cau nhiét dd. Sau dinh lwong; huwong liéu, dich tra/ca phé,
nuwdc qua duwoc dua vao thiét bi khudy trén vai nudc/siro thuan. Sau dé,
siro dwoc loc va kiém tra cac thdng sd trude khi chuyén qua qua trinh déng
nhat.

Ning lwong | Dién nang chay dong co cdnh khudy, bom dich, ...
Nhiét ndng st dung |13 hoi nuéc bdo hoa san xuat nudc ndng dung pha trén.

Thiét bi Thiét bi khudy tron
Bom
Thiét bi loc

Tiém nang Tuong ty muc 3.4.

tiét kiém

nang lwong

3.6. Cong doan pha trdon san pham c6 chira sira

Pau vao Pudng trang, bot sita, gébm, | Paura D6 udng chira sira ban thanh
hwong liéu, nudc qua pham

Qua trinh Sira, gobm va duong & dang kho da duoc dinh lvgng theo dung ty 1é sé duoc
cho vao thung tron va hoa tan cung nuwdc &m 75°C, sau d6 lam ngudi vé
25°C.
Viéc dua Ién nhiét do 75°C dé dé dang hoa tan dwoc gdbm va sita sau d6 lam
lanh vé 25°C dé dam bao dinh duéng vi & 75°C lau thi cdc dudng chat ¢
thé bj phan hay.
Sau do, hdn hop tiép tuc dwoc bé sung huong liéu, phu gia. Tron thém nuwéc
trdi cay, cac loai khoang chat vao dung dich san pham. Cudi cung, dung dich
san pham sita trai cdy dugc chuyén sang thiét bi déng nhat bang ap suat
cao dé tranh von cuc.

Ning lwong | Dién nang chay dong co canh khudy, bom dich, ...

Nhiét ndng s& dung 13 hoi nwdc bao hda san xuat nudc ndng dung pha trén.
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Thiét bj

Thiét bj khudy trén

Bom
Thiét bi loc
Tiém nang Tuong ty muc 3.4.
tiét kiém
nang lwong
3.7. Cong doan déng nhat
Pau vao Siro, nudc Paura Dung dich d6 uéng thanh
pham
Qua trinh Dong san pham d6 udng khdng cdn cé ga va khdng ga: Siro dugc hoa trén
v3i nudc tdi ndng do san pham yéu ciu. Co6 thé thyc hién trong thiét bi
khudy tron hodc mdy déng nhat ap suat cao.
Dong san pham cé chira sita: S dung may ddng nhat dp suit cao dé san
pham trdnh bj vén cuc, tao ra san pham déng nhat.
Ning lwong | Pién nang chay dong co cdnh khudy, may déng nhat 4p suat cao
Thiét bi Thiét bi khudy tron
May déng nhat dp suat cao
Tiém nang S dung bién tan cho déng co thiét bj khudy trén.
tiét kiém May ddng nhat ap suat cao c6 hiéu suat khudy I&n hon thiét bj khudy trén.
nang lwgng | Tuy nhién thiét bj chi phu hop véi nha mdy cé cong suat 16n.
3.8. Cong doan lam lanh va bao hoa CO;
Pau vao Dung dich d6 udng khoéng | Pau ra D6 udng khdng coén co ga
cbn
Qua trinh Dung dich @6 udng duoc 1am lanh xuéng 4°C rdi trdi qua qua trinh bdo hoa
CO; t&i ndng do yéu cau.
Nang lwgng | Dién nang chay dong co bom
Nhiét lanh st dung lam lanh cho dung dich d6 uéng
Thiét bi Thiét bj Carbo-cooler
Tiéem ndng | S dung déng co hiéu suat cao cho cac hé thdng bom va |ap dit bién tan
tiét kiém | cho cac dong co.
nang lwong
3.9. Céng doan chiét rét lanh
Pau vao D6 udng khéng con co ga, | Paura Chai, lon d6 udng khéng con
CO; co ga
Qua trinh Chai PET, lon nhém, chai thdy tinh phai trai qua rira trudce khi dua vao chiét

rét. Riéng chai thay tinh, qud trinh rira yéu cau st dung hoa chat dé dam
bdo d6 sach.
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Qua trinh chiét rét duoc thyce hién & nhiét d6 1-4°C dé duy tri d6 hoa tan
CO, t6i wu. May chiét dang ap hoat ddng trong moi treong khép kin, dam
bdo &p suat CO, 6n dinh trong sudt qua trinh. Chai duoc rét day va déng
nap ngay lap tirc dé tranh that thoat khi, sau d6 kiém tra ro ri, lam am trudc
khi ddn nhan va déng goi.

Ning lwong | DPién nang chay déng co bang chuyén, bom
Thiét bi Hé théng rlra chai thay tinh
May chiét rét dang ap
Bang chuyén
Tiém  nang | T6i wu hda hé thong chiét dé han ché lvgng dé udng hao phitrong qué trinh
tiét kiém | chiét. Tudn hoan lai nuéc lam dm cho céc cong doan khac.
nang lwong

3.10. Céng doan thanh trung va chiét rét néng

Pau vao

D6 udng khdng con khéng ga | Daura Chai, lon d6 uéng khéng cén

khong ga

Qua trinh

Chai PET, lon nhém phai trai qua rira trwdc khi dua vao chiét rét.

Sau khi pha trdn, san phdm duwoc gia nhiét dén 85-95°C trong thdi gian 15-
30 gidy bang hé théng thanh trung dang ban mdng (plate heat exchanger)
dé tiéu diét vi sinh vat. Ngay khi dat nhiét d6 yéu cau, d6 udng dwoc chuyén
thang d&n mdy chiét rét néng, noi dwoc rét vao bao bi. Qua trinh nay tao
hiéu (rng thanh trung tht cap cho bao bi. Sau khi déng nap kin, chai duoc
Up nguoc trong 30 gidy giup ddm bao moi bé mat trong chai tiét trung. Sau
dé, chai dwoc lam ngudi nhanh bang hé théng phun nwéc lanh dé tranh dnh
huwdng dén chat lvgng san pham. Phuwong phap nay gitp kéo dai thoi han
st dung dén 6-12 thang ma khdng can bao quan lanh, déng thoi gitr duoc
hwong vi tw nhién cGa san pham.

V@i san pham d6 uéng cé chira sira, san pham duwoc dua qua thiét bj thanh
trung nang nhiét do 1én 110°C trong 28 gidy, sau d6 ha nhiét d6 xudng 85°C
phuc vu qua trinh chiét rot.

Nang lvogng

Dién ndng chay déng co bang chuyén, bom

Nhiét nong la hoi nwdc bdo hoa cho qua trinh thanh trung.

Thiét bi

Thiét bj thanh trung (trao déi nhiét)
May chiét rot
Bang chuyén

Tiém
tiét
nang lvong

nang
kiém

Thu héi lvgng nhiét thai trong qua trinh lam ngudi.

3.11.

Cong doan thanh trung va chiét rét vé trung
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P3Eu vao

D6 ubng khdng con khéng ga | Paura Chai, hdp d6 uéng khdng con

khong ga

Qua trinh

Céng nghé chiét rét vo trung |a gidi phap téi wu cho cac sdn pham db udng
khéng cén khéng ga nhu nuéc ép trai cay, tra déng chai va sira tiét trung.
DAu tién, san pham dugc x ly & nhiét d6 cao trong thoi gian ngan (UHT -
135-150°C trong 2-5 giay) bang hé théng trao d&i nhiét dang bdn méng hoic
dng 16ng 6ng, dam bao tiéu diét hoan toan vi sinh vat ma van bao toan chat
dinh dudng va huwong vi. Sau d6, sdn phdm dugc lam ngudi nhanh xudng
25°C. Dong thoi, bao bi (chai PET, hop gidy) duoc khir trung bang hydrogen
peroxide (H20;) két hop vdi tia UV hodc nhiét khd. Qua trinh chiét rét dién
ra trong moi trwdng vo trung, st dung hé théng chiét kin cé bom khi tro
(nito) dé loai bd oxy, ngan nglra oxy hda. Cubi cung, san pham dugc déng
nap kin ngay lap tirc. Cong nghé nay cho phép san pham cé thoi han st dung
|én dén 6-12 thang ma khdng can chat bao quan, khéi lvgng chai PET nho
hon chiét rét néng, dong thoi gilr nguyén duoc chat lwvgng cam quan va gia
tri dinh dudng. Toan bd quy trinh duoc tu dong hda va kiém soadt nghiém
ngat dé ddm bao an toan vé sinh thuc pham.

Nang lwvong

Dién nang chay déng co bang chuyén, bom

Nhiét ndng la hoi nwdc bao hoda cho qua trinh thanh trung.

Thiét bi

Thiét bj thanh trung (trao déi nhiét)
May chiét rot
Bang chuyén

Tiém
tiét
nang lwong

nang
kiém

C6 kha nang thu hoi lwvgng nhiét 1am ngudi dé dang. Khong yéu cau st dung
nudc lam mat. Gidm trong luvgng chai PET dan dén giam dién ndng st dung
cho céng doan théi phéi.

Vé&inhiéu wu diém, cdng nghé chiét rét vo trung dang trd thanh xu thé trong
nganh d6 udng.

3.12. Céng doan chiét rét va thanh trung retort

Pau vao

Tui
khéng con khéng ga

D06 ubng khdng con khéng ga | Paura retort chira d6 udng

Qua trinh

Sau khi phdi ché, san pham duwoc chiét rét & nhiét dd phong vao bao bi
retort, sau d6 déng kin ngay lap tirc dé dam bao diéu kién vo trung. Cac bao
bi thanh pham duoc x€p vao khay va duwa vao ndi retort - hé théng thanh
trung bang hoi nudc bdo hoa & 4p suat cao (121-125°C) trong thoi gian tir
15-30 phat tuy theo dung tich bao bi. Qua trinh nay giup tiéu diét hoan toan
vi sinh vat, ké cd bao tir khang nhiét, d6ng thoi dam bao an toan vé sinh
thwc pham. Sau khi thanh trung, sdn phdm duwoc [dm ngudi nhanh bang
nudc phun dé trdnh qua nhiét dnh hudng dén chat lwgng. Cong nghé retort
cho phép san phadm cé thdi han st dung dai (6-24 thang) & diéu kién thuong
ma khong can chat bao quan.

Nang lvogng

Pién nang chay dong co bom
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Nhiét nédng la hoi nwdc bao hoa cho qua trinh thanh trung.

Thiét bi

May chiét rot
N6i thanh trung

Tiém
tiét
nang lwong

nang
kiém

Thu héi nhiét lvgng cda qua trinh [am ngudi. S dung bao bi retort mong
hon nhung van ddm bdo do bén gitp tang do truyén nhiét, giam thoi gian

thanh trung.

3.13. Cdng doan thdi chai PET

P3Eu vao

Phéi nhwa PET Paura Chai PET

Qua trinh

Nguyén liéu dau vao la cac phéi nhya PET duoc dua vao mdy théi chai. Tai
day, phoi trai qua qua trinh gia nhiét bing hé théng dén hong ngoai véi
nhiét do tir 90-110°C dé lam mém nhua. Sau khi dat d&n nhiét do t6i wu,
phdi duwoc chuyén vao khudn théi, noi chiu tdc ddng déng thoi cta khi nén
ap suat cao (25-40 bar) dé tao hinh chai theo thiét ké. Qua trinh nay chi
dién ra trong 5-10 gidy nhung dam bao d6 chinh xac vé kich thudc, d6 day
thanh chai (0.2-0.3 mm) va dd bén co hoc. Chai thanh pham ngay lap tirc
dwoc lam ngudi bang hé théng nudc lanh dé 6n dinh cau tric nhya.

Sau khi thdi, chai PET dwoc chuyén sang cdng doan rira bang hé théng phun
nuwdc khir trung (thudng dung nwdc ozone hodc dung dich H,0,) dé loai bd
bui ban va vi khuan bam trén bé mit. Cac chai sau khi rira duwoc lam khd
bang bang tai gié — hé thong thdi khi p luc cao gitip loai bd hoan toan nwéc
con sét lai, ddm bao chai khd rdo trude khi vao céng doan chiét rot.

Nang lvong

Dién nang chay déng co may nén, bang truyén, bom, dén héng ngoai,...

Thiét bi

D&y chuyén thdi chai PET
May nén khi

Tiém
tiét
nang lvong

nang
kiém

T&i wu hda ap suat théi chai. Thu hoi nhiét trong qua trinh rlra. Gidm trong
lwgng chai PET.

3.14. Céc hé théng phu tro

3.14.1. Hé théng CIP
Piu vao Nudc, dung dich NaOH, | Pdura Nudce thai sau vé sinh
dung dich HCI
Qua trinh CIP (Clean-in-Place) 1a mét hé théng lam sach ty déng khdng can thdo roi

thiét bi, déng vai trd cuc ky quan trong trong nganh san xuat dé uéng khong
con. Cong doan nay ddm bdo vé sinh tuyét ddi cho toan bd duwdng 6ng, bodn
chira, may mdc va cac bé mat ti€p xdc truc ti€p véi do uéng khéng cén. Quy
trinh CIP thwong bao gébm céac budce tuan tu:

- Trang so bd bang nwdc: Loai bé cac cdn ban tho.

- Rira bang dung dich kiem néng: Pha v& cac chat hitu co nhu protein,

carbohydrate.
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- Trang lai bang nwéc: Rira sach dung dich kiém.

- Rlra bang dung dich axit: Loai b6 cin khoang va trung hoa pH.

- Trang cudi clng bang nwdc: Dam bao khéng con tdn du héa chat.

- Khir trung (tuy chon): S& dung hda chat hodc hoi nudc néng dé tiéu

diét vi sinh vat.

Cac dung dich kiém, dung dich axit sau rira dugc thu héi va tudn hoan gidp
giam lwong nudc thai va lwong hoda chat st dung.
CIP giup tiét kiém thoi gian, nhan cong, giam thiéu rdi ro nhiém khuan va
duy tri chat lwgng san pham 6n dinh, dap &ng cac tiéu chuin vé sinh an
toan thuc pham.

Ning lwong | Dién nang chay déng co bom, hé théng diéu khién, ...

Nhiét ndng la hoi nwdc bdo hoa lam ndng nwéc va dung dich xit nong
Thiét bi Hé théng vé sinh thiét bj CIP
Tiém nang | Toi wu héa qua trinh CIP & thiét bj va dudng 6ng:
tiét kiém - Giam thoi gian CIP gilp giam thoi gian chay cia déng co bom, lwgng
nang lwong nuwdc va hda chat sir dung. C6 thé sir dung cac qua cau CIP cé kha

nang xoay don truc, da truc.
- Srdung bom cé ap suat lam viéc phu hop.
Thay thé chat tay rira: Cong nghé ECA (Electro-Chemical Activation) thay
thé dung dich kiém néng, dung dich axit trong qua trinh rira. Gidm lugng

nudc nong st dung.

3.14.2. X ly nwéc cap

Pau vao Nudc ngadm, nudc song, | Daura Nudc sach st dung trong san
nwdc thady cuc xuat dé udng khdng cén
Qua trinh Nudc cap dong vai tro cwe ky quan trong trong san xuat dé udng khong coén,

chi€m tdi 85-95% téng thanh phan cla san pham. Chat lvgng nwdc anh
hudng truc ti€p dén huong vi, mau sic, d6 trong clia d6 udng. Hé théng x{r
ly nwdc cap cta cdc nha may d6 udng sé khéng hoan toan giéng nhau tuy
thuéc vao ngudn nudc dau vao la nwdc mat, nwdc ngadm, hay nudc thly
cuc. bao gbm céc qua trinh nhu sau:
- X ly bang hdéa chat PAC, Chlorine (dp dung véi nudc séng, nudc
ngam)
- Loc cét: loai bd cac hat, bun dat, cat, ri sét va cac tap chat 1&n khac
c6 trong nuwéc.
- Loc than hoat tinh: loai bé céc chat gdy mui, mau, cdc hop chat hiru
co va dac biét la Chlorine/Chloramine du thira trong nudc.
- Loc Polisher: loai bé can lo lirng sau qua trinh loc cét, loc than hoat
tinh.
- Loc RO: loai bd gan nhu toan bd cac ion khodng va tap chat hoa tan
khac.
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Nang lwvong

Dién nang cho déng co bom

Thiét bi

Hé théng bé 1ang, bé loc, thiét b loc RO va cac dong co bom

Tiém nang
tiét

nang lvong

kiém

Gidm lwgng nuéc sir dung trong qua trinh sdn xuat va hé théng phu tro:
Tuan hoan, tdi wu hda nudc sir dung & cac cong doan lam mat, vé sinh thiét
bi CIP, thanh trung. Tuan hoan nuéc ngung, han ché xa ddy trong hé théng
10 hoi.

Pong co bom: S dung ddng co hiéu suat cao, 1ap dit bién tan.

3.14.3. Lo hoi va hé thdng phan phéi hoii
Pau vao Nhién liéu héa thach (than, | Paura Hoi nwdc b3o hoa, khéi thai
dau DO, dau FO, khi NG),
nhién liéu sinh khdi, nuwdc,
khong khi
Qua trinh Trong 10 hoi, phan &ng chdy gitra nhién liéu va oxy trong khong khi sinh
nhiét. Nuwéc di vao trong 10 hoi dwoc gia nhiét tdi nhiét d6 séi va chuyén
pha thanh hoi nwdc bdo hoa. Hoi nwdc dwoc phan phéi tédi cadc qua trinh
san xudt nhu trich ly nuéc tra/ca phé, pha trén siro, hé théng CIP, thanh
trung. Ap suat hoi nudc phé bién & cac nha may d6 udng khong con 1a 7
bar. Dudi day la so d6 hé thdng 16 hoi vdi céc ton that chinh.
bé mat 5 Tén that do khi CO
—[ _E 7.Tén thét tro bay
Nhién liéu diu ’ | 4
‘; N6i hoi T Fng Khoi
M{ ) I 8.Tén thit tro ddy
?&é}-‘ (néi hoi)
Hién nay, nhiéu nha may d6 uéng khdng con khéng con sdn xuat hoi. Nha
may chuyén sang mua hoi tir tir mot bén khac van hanh theo mé hinh ESCO.
Nang lwong | Dién ning chay déng co bom, quat, hé théng cap liéu
Thiét bi Lo hoi, hé théng dudng éng phan phdi hoi, hé théng thu hodi nudc ngung,
hé théng khac
Tiém nang | Hé thdng san xuat va cung cap hoi a khu viec cé tiém tiét kiém nang luong
tiét kiém | I&n trong nha may do udng béi cic van dé sau:
nang lwgng | Ton that trong lwu trir than:

- Tén that do thoat san: xay ra khi than dwoc lwu tri trong san khéng
c6 bé tdng. Theo thoi gian, than min bat dau chim xudng dat, tir tir

mat gid tri nhiét.
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- T6n that do chat déng: chiéu cao tét nhat dé lwu trir than la 2-2,5
m. Vuot qud d6 cao nay, than cé kha ndng chdy &m i trong gitra déng
gay ton that.

T8n that nhiét theo khéi thai: ndng d6 oxy trong khdi thai vuot nguéng cho
phép mang theo mot lvgng nhiét ra ngoai moi trwong. Nguyén nhan la hiéu
suat dét thap hodc lvgng khdng khi cap vao 16 hoi Ién hon nhu cau.
Thu héi nhiét khi thai: khoi thai mang theo nhiét lvgng that thoat ra moi
trwong. DE thu hdi lwvgng nhiét nay, cdc nha may thuwong 13p thém bo trao
déi nhiét economizer dung khéi thai trao ddi nhiét vdi nuéc cap vao 16 hoi
T6i wu héa xa nwdc day 1o hoi: Hoat dong xa nudc day 10 hoi [a yéu cau bat
budc dé han ché hinh thanh cdn bdm trén bé mat trao d6i nhiét. Tuy nhién
viéc xa nwdc gay ton that nhiét. Do d6, viéc 13p bd xa day tw dong theo ndng
dd chat ran hoa tan trong nuwéc dugc khuyén khich ap dung.
RO ri hoi nwéc: thuong 1a van dé bi bd qua do khéng du thoi gian dirng hoat
dodng cho slra chira. Kiém sodat cac khu vue/vi tri xay ra ro ri hoi nwdc va lén
k& hoach bao tri gitip han ché loai tn that nay.
Bao 6n thiét bi va dudng dng phan phdi hoi: hoat déng bdo 6n clia cadc nha
mdy d6 uéng khdng con trong hé théng phan phdi hoi rat tét. Tuy nhién,
hoat muc kiém tra bdo 6n dudng 6ng, thiét bi, van khong thé thiéu trong
van hanh.
Thu héi nhiét tir hoi flash: nhiét ndng trong hoi flash thuéng khdong duoc
cht trong va bi xa bo cung vai khi khong ngung.

3.14.4. Hé thdnglanh

Pau vao

Mbi chat (glycol/nwdc) chua | Daura Mdi chat da lam lanh (nudrc,

lam lanh glycol)

Qua trinh

Trong cdc nha mdy san xuat dé uéng khdng coén, hé théng lanh dugc sl
dung cht yéu trong san xuat dé udng khdng cdn ¢ ga ap dung cdng nghé
chiét rét lanh va kho lanh bao quan nguyén liéu. Dé dat dugc hiéu qua cao
va an toan, cac nha may thuong st dung ammonia (NHs) lam tac nhén lanh
va glycol lam chat tai lanh.

NH3 dang khi dugc nén trong may nén lén nhiét do, 4p suat cao va di qua
dan ngung tu thanh NHs long. Sau d6, NH3 dugc bay hoi trong binh bay hoi
(thiét bi trao d6i nhiét) dé Iam lanh chat tai lanh. Chat tai lanh sau d6 duoc
bom sang céc cong doan can lam lanh.

Viéc sir dung chat tai lanh gidn ti€p giup tach biét NH; khoi khu vure sdn xuat
d6 ubng, tang cwdng an toan va linh hoat trong van hanh, déong thoi giam
thiéu rdi ro nhiém ban san pham néu cé sv ¢d ro ri chat tai lanh.

Nang lvogng

Dién nang chay déng co may nén, bom chat tai lanh, bom nuwdc thap giai
nhiét
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Thiét bj

vit/pitton), binh ngung, thap gidi nhiét, binh bay hoi va cac thiét bi phu khac

Hé théng mdy lanh bao gébm céc thiét bi chinh nhu: Mday nén (truc

cla hé théng lanh

Tiém nang
tiét kiém
nang lwong

St dung mdy nén hiéu suat cao: Dau tu vao cac loai may nén hién dai, cé

Piéu khién toc do dong co (VSD): Lap dit bién tan cho déng co mdy nén,

Gidm ap suat ngwng tu va tang ap suat bay hoi:

tadng ap sudt ngung tu. Thudng xuyén xa khi khdng ngung dé duy tri hiéu

hé s6 hiéu suat lam lanh (COP) cao. Cdc mdy nén piston nhiéu xi-lanh hodc
may nén truc vit vdi cong nghé diéu khién cdng suat tién tién.

bom gitp diéu chinh t6¢c dd may nén, bom theo tai lanh thuec té.

- Ap suat ngung tu: Pam bao thap giai nhiét hoat dong hiéu qua (vé
sinh dinh ky, t6i wu lwvu lwvgng nwdc va quat) dé gidm nhiét d6 nuéc
ldam mat binh ngung, tr d6 giam 4p suat ngwng tu. Mbi 1 bar giam
ap sut ngung tu co thé tiét kiém 4-5% nang lwgng cho may nén.

- Ap suat bay hoi: Duy tri nhiét do bay hoi clia chat tai lanh & murc cao
nhat cé thé ma van dap &ng duoc yéu cau lam lanh cla qud trinh
san xuat.

Kiém soat khi khdng nguwng: Khi khdng ngung tich tu trong hé théng lam

suat hoat déng clia binh ngung.

Bdo tri dinh ky: Thudong xuyén kiém tra, vé sinh va thay dau may nén theo
khuyé&n nghi cGa nha sdn xuat dé duy tri hiéu suat tdi wu.

Cai thién cach nhiét dwérng dng, bon chira va thiét bi: Ton that nhiét qua
duong 6ng, bdn chira va thiét bi khéng dwoc cach nhiét tot 1a mét nguodn
I3ng phi ndng lugng dang ké.

3.14.5. Hé thdng khi nén

Pau vao

Khong khi Piura Khi nén

Qua trinh

Hé théng khi nén la mét phan khéng thé thiéu trong van hanh nha may do
uéng khéng cén, déng vai trd cung cidp nang lwvgng cho nhiéu cdng doan
quan trong. Khi nén trong nha mdy dé uéng can dat do sach cao, thuong la
khi nén khong dau (oil-free air), d& dam bao an toan vé sinh thwc pham va
trdnh lam hdng san pham.

Cac trng dung chinh cua khi nén bao géom:

e Van hanh van va thiét bj diéu khién: cdc van ty déng, xi lanh khi nén
trong hé thdng dudng ng, bon chira va cac thiét bi chiét rét déu st
dung khi nén dé diéu khién hoat déng déng/mé& hoac di chuyén cac
bo phan.

e Thdi bao bi: Trong day chuyén théi chai PET tir phéi nhya.

e Khinén diéu khién: Mot sé thiét bj ty ddng hda st dung khi nén sach,
kho dé hoat dong chinh xac. Vi du thiét bj loc tui.
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Mot hé théng khi nén dién hinh bao gdm mdy nén khi, bd loc khi (loc thd,
loc tinh, loc than hoat tinh), may say khi (sdy lanh hodc sdy hap thu dé loai
bo hoi am), binh chira khi va hé théng dudng 6ng phan phdi. Viéc duy tri hé
théng khi nén hiéu qua, khdng ro riva c6 chat lwgng khi phu hop la rat quan
trong dé ddm bao hoat dong san xuat lién tuc va tiét kiém nang luvong.

_ Tai 1
) Van xa tu
Van xa tu dong
dong
e >
) I Tai
Binh |, e p DIDE
- BEWIminimes  pem
- May loc >
Xa Xi
bing bing
tay tay
Nang lwgng | Dién nang
Thiét bi Hé thdng mdy nén truc vit/pitton
Tiém nang | Giam nhiét dd khong khi dau vao: nhiét dé khéng khi dau vao cao gay anh
tiét kiém | hwdng téi qua trinh nén va tiéu ton dién ndng. Do do, viéc thdng gié cho
nang lwgng | phong may nén la rat quan trong.

Giam thiéu va khac phuc ro ri khi nén: RO ri [ nguyén nhan lang phi ndng
lvgng |&n nhat trong hé théng khi nén, d6i khi chiém téi 20-30% téng lvong
khi nén san xuat ra.

- Kiém tra dinh ky va slra chita cc diém ro ri.

- Phéan vlung va c0 lap cac khu vuc khong st dung khi nén trong thoi

gian nghi hoac khong hoat dong.

T6i wu hda 4p suat van hanh: Mai 1 bar gidm &p suat cé thé tiét kiém khoang
7% nang lwgng tiéu thu cho mdy nén. Can xac dinh ap suat t6i thi€u ma thiét
bi cudi cung yéu cau va diéu chinh ap suat hé thdng xuéng muc phu hop véi
trd lyc clia hé thdng.
S{r dung binh tich khi c6 dung tich phli hgp: Binh tich khi gitp én dinh ap
suat hé thdng va giam s6 lan mdy nén phai khéi ddng/dirng, hodc gidm tan
suat hoat déng cha may nén tai/khéng tai.
Lap dit bién tan (VSD) cho dong co' may nén khi: May nén cé bién tan cé
thé diéu chinh t6c d6 déng co theo nhu cau khi nén thuc té. Didu nay dac
biét hiéu qua khi tai khi nén thay déi, gitip tranh l3ng phi ndng lvong & ché
do khdng tai hoac tai mot phan.
Lwa chon may nén cé hiéu suat cao: Dau tu vao may nén cé cong nghé hién
dai, chi sé hiéu suat nang luvong (Specific Power) thap.
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Lap dat bo diéu khién trung tam: DSi véi cac hé théng cé nhiéu may nén,
st dung bo diéu khién trung tdm dé t6i wu hda hoat ddng cla tirng may nén,
dam bao chung chay & diém hiéu qua nhat va can bang tai.
Thu hdi nhiét thai: May nén khi thai ra mot lwgng nhiét dang ké. Nhiét thai
tlr mdy nén cé thé sir dung gia nhiét nwdc néng cung cdp cac cong doan
khac trong nha may.
Bao tri dinh ky va giam sat
- Vé sinh bd loc khi dau vao: Bé loc khi dau vao ban s& lam tang ap
suat hdt va gidm hiéu suit may nén.
- Kiém tra va bao dud&ng van: Pam bao cdc van hoat déng tron tru,
khong bi ket.
- Giam sat va phan tich: Lap dat dong ho do lvu lwong, ap suat va cong
suat tiéu thu dé theo ddi hiéu suat hé thdng. S dung dit liéu nay dé
xac dinh céc co hodi cai tién va tinh todn hiéu qua tiét kiém.

3.14.6. X ly nwéc thai

Pau vao Nudc thai cha qud trinh | Daura Nudc dat yéu cau xa thai
san xuat va vé sinh
Qua trinh Nudc thai tir nha may dé udng 1a mét dong thai phirc tap, chira cac chat

hitu co (dudng, protein), b3 tra, ba hoa qua cung vdi cac hda chat tay rira
(kiém, axit) tir qué trinh CIP. Néu khdng dugc x&r ly ddng cich, nudc thai
nay cé thé gay 6 nhiém maéi trwdng nghiém trong. Do dé, hé thong xtr ly
nuwdc thai 1a mét phan khdng thé thi€u, ddm bdo nha mdy tudn thd cac quy
dinh vé mdi trwdng va hoat dong bén virng.

Hé théng x& ly nwdc thai 6 uéng khong cdn thudrng bao gdm céc giai doan
chinh:

e XU ly so’ b (Pre-treatment): Muc dich | loai bd cac chat ran lo Iirng,
cdn b3 I&n va diéu chinh pH. Giai doan nay cé thé bao gdbm song chan
rac, bé Iang cat, bé 1ang so cap, va bé diéu hoa dé 6n dinh lvu lugng
va ndng dd. Déi khi, qua trinh dong tu/két béng cling duoc dp dung dé
tang hiéu qua loai bd chat ran.

e X ly sinh hoc (Biological treatment): Pay la giai doan quan trong
nhat, noi cac vi sinh vat phan hdy chat hitu co c6 trong nudc thai. Cac
céng nghé phd bién bao gom:

- Ky khi (Anaerobic): Thudng dugc wu tién do néng dé chat hitu co
cao. Qua trinh nay tao ra khi sinh hoc (biogas) cé thé duoc thu héi
va sir dung lam nhién liéu, giup tiét kiém nang lwvong. Cac cdng nghé
dién hinh 13 UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) hodc EGSB
(Expanded Granular Sludge Bed).
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- Hiéu khi (Aerobic): Sau xtr ly ky khi, nwdc thai thudng tiép tuc duogc
x ly hiéu khi (vi du: bé aerotank v&i bun hoat tinh) dé loai bo hoan
toan cac chat hitu co con lai va Nito, Phét pho. Qud trinh nay can suc
khi, tiéu ton ndng luong.

e X ly thir cap/hoan thién (Tertiary treatment/Polishing): Sau x(r ly
sinh hoc, nwdc thai cé thé qua cac budce loc (loc cét, loc than hoat tinh)
va khir trung (UV hodc Chlorine) dé dat tiéu chuan x3 thai nghiém ngit
hon hodc dé tai st dung nwédc cho mét sé muc dich.

Nang lwvong

Dién nang

Thiét bi

Hé théng x{r ly nwdce thai bao gom cdc bé thu gom, diéu hoa, 13ng, ky khi,
sinh hoc...; va céc thiét bi hd tro qua trinh xr ly bao gom:

- Hé théng déng co khudy trén;

- Hé théng déng co cha mdy théi khi

Tiém  néng
tiét kiém
nang lwong

Giam lugng nwéc thai trong qua trinh san xuat va hé théng phu tro: Tuan
hoan nudc thai & cac cong doan lam mat, vé sinh thiét bj CIP, thanh trung.
Tuan hoan nudc ngung, han ché x3 day trong hé théng 10 hoi.

Pong co bom, may théi khi: S& dung dong co hiéu suat cao, 13p dit bién
tan.
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4. CHUONG 4: CAC CONG NGHE CAI THIEN HIEU QUA NANG LUONG TRONG NGANH CONG

NGHIEP PO UONG KHONG CON

Dwa trén tiém nadng tiét kiém nang luvgng trong qua trinh san xuat d6 udng khdng cén dé cap
& chuong 3, chwong 4 tai liéu s& di sau chi tiét vao tirng giai phap tiét kiém nang lvgng cu thé:

e Cdc gidi phap tiét kiém nang lwong trong qué trinh san xuat d6 udng khdng con (Bang

4.1);

e Cdc gidi phap tiét kiém nang lvgng cta hé théng phu tro (Bang 4.2).

Bang 4.1. Cic gidi phap tiét kiém nang lwgng trong qua trinh san xuat dé udng khdng cén

The&i gian hoan vén

Murc tiét kiém

Cong doan san xuat d6 udng khéng cén 1-3ndm |>3nam nang lwong
(MJ/hl)

Pha tron
Thiét bi Radial Jet Mixer (hdng Tetra Pak) X D{ liéu han ché
Thiét bi Rotary Jet Mixer (hang Alfa Laval) X D{t liéu han ché
May déng nhat dp suat cao (High pressure X Dt liéu han ché
homogenizer)
Thanh trung va chiét rét
Thu hoéi nhiét trong thanh trung X 1
Bao bi
Thu héi nhiét trong qua trinh rira X 6
Giam trong lvong bao bi X D liéu han ché

Bang 4.2. Cac giai phap tiét kiém ning lrong clia hé théng phu tro’

Théi gian hoan vén

Murc tiét kiém

Cong doan phu tro <2 nam >2 nam nang lwong

(MJ/hl)

No6i hoi va phan phéi hoi

Cai thién quy trinh van hanh X

Thu hoéi nhiét cha khoi thai X

Thu héi nhiét cia nwdc xa day X

Bao tri bay hoi X 2-3

Giam sat tw dong bay hoi X 3.4

Stra chita ro ri hoi X <1

Tuan hoan nudc ngung X 6

Cai thién bdo 6n dudng dng phan phéi hoi X 19-21

Hé thdng vé sinh thiét bi CIP

Cong nghé kich hoat dién hoa ECA X Dt liéu han ché

St dung qua cau CIP xoay don truc, da truc X D liéu han ché

Pong co
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Lap d&t bién tan X 6—25
S dung déng co, bom, may nén hiéu suat X 1-2

cao

Hé thdng lanh

Lap dat hé théng lanh cé cdng suat lanh phu X 1-2
hop véi nhu cau
Cai thién bdo 6n dudng dng lanh X Han ché dit liéu
Cac hé thdng phu tro khac

Chiéu sang X 2-6

Loc mang trong x& ly nwdc thai X Han ché dit liéu

4.1. Thiét bi Radial Jet Mixer (hdng Tetra Pak)

Cong nghé sir .
Cong doan Pha tron gd f\g- Thiét bi Radial Jet Mixer
u

Phamvi ap

Moi quy mé cdng suat
dung

Téng quan: Radial Jet Mixer 13 thiét bj ph&i tron ly tdm cao cap cua Tetra Pak,
dugc thiét k& dé khudy trén dong nhat cac thanh phan trong quy trinh san
Hién trang | xuat do udng, sira, nudc ép va thyc pham ldng.

cdng nghé | Hién trang: Trong cdc nha may san xuat dé uéng khéng cén, canh khuay|
truyén thdng van duoc sir dung véi s6 lwong 1&n. Viéc dau tu méi thiét bi
khudy tron chi dién ra khi nang cap ca day chuyeén.

e Hiéu suat trdn cao: Gidm thoi gian phdi trén so véi phwong phap
théng thuwdng (t6i wu hda 30-50% thoi gian).
e Tiét kiém nang lwong: Tiéu thu dién nang thap nho thiét ké téi vu
dong chay.
i N e Do dong nhat cao: Han ché hién twong phan tang, 1ang cdn trong dich
Cach cai tién ,
long.
e Vésinh dé dang (CIP): Thiét k& dap ng tiéu chuan vé sinh EHEDG, 3-
A.
e Twong thich v&i hé thong Tetra Pak: Dé dang tich hop vao day
chuy@n UHT, Aseptic Filling cGa Tetra Pak.

Nguyén ly hoat dong: Dua trén nguyén tic phun tia ly tam (Radial Jet), tao

dong chady xody manh gilp hoa trén nhanh va déng déu céc thanh phan.
Cong nghé | Cau tao chinh:

duoc str dung e B0 phan phun (Nozzle): Tao dong chat 16ng 4p suat cao theo phuong

tiép tuyén, tao hiéu rng xoay.

e Budng trdn (Mixing Chamber): Noi dién ra qua trinh khudy trén nho
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lwe ly tam.
e Hé théng diéu khién tu dong: Kiém sodt luu lugng, ap suat va thoi

Hiéu qua cai
thién

gian tron.
Tiét kiém dién (kWh/hl) - Ty 1é dién tiét kiém (%) -
Tiét kiém nhiét (MJ/hl) - Ty 1& nhiét kiét kiém (%) -
Tiét kiém chi phi (VND/hl) - Mirc dau tw ( Triéu VND) -
. Giam phat thai KNK
Thoi gian hoan von (nam) - P -
(kgCO2/hl)

Trong mot thir nghiém vai thiét bi khudy cé dung tich 20m3, thai gian khuay)
1 mé cia mot may khudy thdong thuwdng va Radial Jet Mixer dugc so sanh.
Sau khi thém thanh phan cudi cung, may khudy théng thudng mat 20 phuat
dé hoan thanh, Radial Jet Mixer chi mat 6 phut. Thai gian chuan bj khi st
dung Radial Jet Mixer cling c6 thé duwoc cit gidm. K&t qua: Radial Jet Mixer|
tiét kiém dwoc 24 phut cho moi mé.2

4.2. Thiét bi Rotary Jet Mixer (hidng Alfa Laval)

Cong nghé s

cong nghé

Cong doan | Pha tron Thiét bi Rotary Jet Mixer
dung

Pham vi ap . . ~

Moi quy mo cong suat
dung

Tdng quan: Rotary Jet Mixer cla Alfa Laval |a thiét bi khudy tron déng co
hoc, dugc thiét k€ dé déng nhat hda nhanh cac chat I6ng trong nganh thuc

Hién trang | pham, duvoc pham.

Hién trang: Trong cdc nha mdy san xuat d6é udng khong con, canh khudy
truyén théng van duwoc sir dung véi s6 lwong 16n. Viéc dau tu méi thiét bi
khudy tron chi dién ra khi nang cap ca day chuyén.

Cach cai tién

e Tron dong nhat ma khong gay cat (low-shear): Ly tudng cho san
pham nhii tuvong, sita, kem.

e Tiét kiém nang lwong: Tiéu thu dién nang thap hon 20-40% so vdi
mady khudy truyén théng.

e Thei gian tron nhanh: Giam 50-70% thoi gian so v&i phuong phap
tha cong.

e Dé vé sinh (CIP/SIP): Thiét k& dat chudn EHEDG, 3-A, phl hop véi yéu
cau veé sinh khat khe.

2

https://www.tetrapak.com/en-vn/solutions/integrated-solutions-equipment/processing-

equipment/mixing/tetra-pak-radial-jet-mixer
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e Tich hop linh hoat: Twong thich véi hé théng Alfa Laval Ultra-High
Temperature (UHT) va Aseptic Processing.

Cong nghé
duoc str dung

Nguyén ly hoat déng: Rotary Jet Mixer dugc dat bén dudi bé mat chat 1ong.
Chat 1dng can trén dwoc dua vao qua cac voi phun cha Rotary Jet Mixer. Hai
hodc bén voi phun xoay quanh ca truc ngang va truc doc. Sy quay kép nay
cho phép cdc voi phun tiép can toan bo thé tich bé, cung cip su tron nhanh
chéng va hiéu qua.3 Mot bom duoc 18p dit dé van chuyén chat 16ng tir ddy
tudn hoan lai vao voi phun dé bé sung céc chat cidn hda tan ma khdng phai
mé& thiét bi.
Cau tao chinh:
e Diu phun quay (Rotating Nozzle): Tao dong chat 1dng xody manh
nhung én dinh.
e Budng trén kin (Mixing Chamber): Gidm thiéu tiép xuc vai khong khi,
ngan oxy hoda.
e Hé théng diéu khién PLC: Ty dong hda qua trinh tron theo cdng thirc

Hiéu qua cai
thién

dinh san.

Tiét  kigm - dién i Ty 18 dién tiét kiém (%) i
(KWh/hl) F O '
Tiét  kiém  nhiét i Ty 1 nhiét kiét kiém (%) i
(MJ/hl) > e ;
Tiét kiém chi phi . .

- Mtrc dau tw ( Triéu VND) -
(VND/hl)
Théi gian hoan vén Giam phat thai KNK
(n3m) ) (kgCO2/hl) )

4.3. M4y déng nhat ap suat cao (High pressure homogenizer)

May ddng nhat 4p suat cao

cong nghé

N ., . Cong nghé )
Cong doan | BOng nhat san pham Crgd - (High pressure
st dun
oA homogenizer)
Pham vi ap L
Quy mé lén
dung
Hién trang | Tdng quan: May dong hda ap luc cao (High Pressure Homogenizer - HPH) 1a

mot thiét bj co khi quan trong duoc sir dung dé giam kich thudc hat va phan
tan déu cac pha trong chat l6ng, tao ra cdc nhii twong, huyén phu hodc phan

3

jet-mixer/

https://www.alfalaval.in/products/fluid-handling/mixing-equipment/tank-mixers/rotary-
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tan 6n dinh. DAy 13 cong nghé cét 16i trong nhiéu nganh céng nghiép, dac
biét 13 thwc pham, d6 uéng, dwoc phdm va héa my pham.

Hién trang: Trong cdc nha may sdn xudt do udng khdng cén, canh khuay
truyén théng van duoc st dung vdi s6 lugng 1on. Viéc dau tu mai thiét bi
khudy trén chi dién ra khi nang cap ca day chuyén. Mdy dong nhat ap suat
cao (High pressure homogenizer) hién tai chi dugc s&r dung & mét sé nha
may d6 uéng quy md Ién tai Viét Nam vi chi phi dau tu cao.

Cach cai tién

o Hiéu suat chuyén héa ning lwvgng cao: Co ché dong hda bang ap
suat thay vi co hoc giup gidm thoi gian san xuat. Ty 1é nang lugng
chuyén héa thanh lyc cit cao hon so véi mdy khudy co hoc.

o Tiét kiém nang lwong gian ti€p: Giam nhu ciu gia nhiét do qua trinh
déng hda & ap suat cao tu sinh nhiét (do ma sat), gidp gidm nang
lvgng gia nhiét bé sung trong mot s8 san pham.

Cong nghé
st dung

Nguyén ly hoat déng: Qua trinh dong hoéa trong HPH dién ra qua ba co ché
chinh khi chat 1dng duoc ép qua khe hd cua van déong hoa.

e Lwc cat (Shear Force): Khi chat 1dng chay qua khe hep véi van téc cuyc
cao (co thé dat téi hang tram mét/gidy), céc I&p chat 1dng truot 1én
nhau véi téc do khac nhau, tao ra lyc ct manh. Luc nay "cat" cac hat
I&n thanh cac hat nho hon.

e Va ddp (Impact Force): Sau khi thoét khdi khe h&, dong chat 1dng téc
dd cao dot ngdt va dap vao vong va dap (impact ring) hodc mét bé
mat cing khac. Luc va dap nay tiép tuc phd v& va phan tan cac hat.

e Suwtao bot va v& bot (Cavitation): Day |a co ché rat quan trong. Khi
chat 18dng di qua khe h&, dp suat dong ting 1én va ap suat tinh giam
xuéng doét ngdt, cé thé xuéng duwdi dp suat hoi cha chat 16dng. Piéu
nay tao ra cac bong bong hoi nho (cavitation bubbles). Ngay sau khe
h&, khi dp suat tang tré lai, cdc bong bong nay v ra (implode) mét
cach dot ngét va manh mé, tao ra song xung kich (shock waves) cuc
b6 cé nang lugng cuc I&n. Song xung kich nay c6 kha nang pha v
manh m& cédc hat va giot chat 1dng 1an cén, lam gidm kich thuwdc hat
hiéu qua.

Cau tao chinh:

e Hé théng bom dp luc cao (High-Pressure Pump Unit): Day |3 "trdi
tim" cda mdy, thuong 13 bom piston chuyén doéng tich cuc
(reciprocating plunger pump). Bom nay hut chat 1dng tir bdn chira
nguyén liéu va tao ra 4p sult cuc cao (tir vai chuc bar dén vai ngan
bar, thdm chi trén 4000 bar déi v&i cac may siéu ap lyc cao).

e Van déng héa (Homogenizing Valve): Day la bd phan quan trong
nhat, noi qua trinh déng héa dién ra. Van bao gdbm mot ghé van
(valve seat) va mot thanh van (valve rod) hodac mdt dia van (valve
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disc) tao ra mét khe h& rat nhd (thwong chi vai micromet). Chat long
&p suat cao bi ép qua khe hé nay.

B6 phén giam dp suét (Impact Ring/Breaker Ring): Ngay sau khe h&
cla van déng hda, dong chat 1dng s& va dap manh vao mét vong kim
loai cting (impact ring hodc breaker ring). Lwc va dap nay gép phan
ti€p tuc pha v& cac hat.

Hé théng diéu khién dp sudt (Pressure Regulating System): Bao gdbm
tay quay diéu chinh hodc hé théng thay lwc/khi nén ty dong dé diéu
chinh dp suat hoat déng cha mdy. Ddng hd do &p suat (pressure
gauge) hién thj 4p suat hién tai.

Hé thdng lam mat (Cooling System): Qua trinh déng hda tao ra nhiét
do ma sat va sy va dap. Hé théng lam mat (thudng la nwdc) duoc
tich hop dé kiém sodat nhiét d6 sdn pham, dac biét quan trong d6i véi
cdc san pham nhay cam vai nhiét nhu sira, enzyme, hodc duwoc pham.

Hiéu qua cai
thién

Tiét kiém dién (kwWh/hl)

Ty 1& dién tiét
kiém (%)

Tiét kiém nhiét (MJ/hl)

Ty 1& nhiét kiét
kiém (%)

Tiét kiém chi phi (VND/hl)

Mirc dau tu (
Triéu VND)

Theoi gian hoan vén (years)

Gidm phat thai
KNK (kgCO2/hl)

4.4. Cdng nghé ECA cho hé théng CIP

Cong doan

Hé théng CIP

Cong nghé

Cong nghé ECA (Cong nghé

cong nghé

sir dung | kich hoat dién hoa)
Phamvi a ,
MYAP | e theng cIp
dung
Téng quan: Hé théng CIP (Clean in Place) dung cho hoat ddng vé sinh thiét
bi sau tirng mé nau. Hda chat vé sinh nha may dé uéng khéng cén s dung
. cho cong doan nay la dung dich xdt néng, dung dich axit. Hién nay, cong
Hién trang

nghé kich hoat dién hda (Electro-chemical Activation — ECA) la mot phuwong

phap xt ly va khir trung nwdc s&r dung cdc qud trinh dién hoa dé tao ra cic

dung dich khir trung manh, an toan va than thién véi méi trwong.

Hién trang:
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Cach cai tién

Theo phuong phap truyén théng, quy trinh CIP (Clean-in-Place) thudng bao
gébm 5 budc 1am sach tuan tu nhu sau:
e Rira so’ bd: thwong s& dung nudc tudn hoan (nuwdc thu héi tir cac
chu trinh trudc).
e Rira bang dung dich kiém: thuong 1a dung dich NaOH néng dé loai
bo chat hitu co va chat béo.
e Trang trung gian bang nwéc sach: loai b phan con lai clia dung dich
kiém.
e Rira bang dung dich axit: c6 thé dung néng hoac lanh, nhdm loai bd
can khoang (nhu d4 voi, protein két tua).
e Trang cudi cung bang nwdc sach: ddm bao khdng con duv lwong hoa
chat trwdce khi dua thiét bi vao s dung lai.
Nudc kich hoat dién hda (Electrochemically Activated Water — ECA) dugc
tao ra théng qua qua trinh dién phan bang t& bao cé mang (membrane cell
electrolysis) trong mét thiét bj chuyén dung. Céng nghé nay cho phép rut
gon quy trinh lam sach tir 5 buwdc xudng con 3 budce. Thay vi quy trinh truyén
thong gdm lam sach bang kiém — trang trung gian — lam sach bang axit, budc
xt ly bang ECA mang lai hiéu qua lam sach vuot trdi véi thoi gian 1am sach
dwoc rat ngan dang ké.

Cong nghé
stir dung

Nguyén ly thwe hién: Nwdc mudi lodng véi ndng dé NaCl tir 0,5 - 0,8% duoc
dua vao dién phan trong mot budng phan rng gédm hai ngan, duoc ngan
cach bdi mét mang ban tham. Qua trinh dién phan duoc kiém soat dé chi 1
- 2% lwgng nuwdc mudi tham gia phan ng dién phan. Sau khi di qua buéng
phan &ng, qud trinh nay tao ra hai loai dung dich tai hai cwc cé tinh chat
hoan toan khac nhau:

e Dungdich Anolyte: duoc tao ratai cuwc duong (anode), chira céc chat
oxy hdéa manh nhu axit hypochloro (HOCI), ¢é tinh khang khuan cao
va c6 kha nang tiéu diét nhanh chdng cac vi sinh vat.

e Dung dich Catholyte: dugc tao ra tai cwc am (cathode), c6 tinh kiém
manh, thudng duwoc sir dung dé tay rlra bé mat thiét bj trong quy
trinh lam sach.

Hiéu qua cai
tién

Ning Ilwong tiét| Hanchédlr | Mdc tiét kiém

30
kiém (kWh/hl) liéu nwérc (%)
Tiét kiém chi phi| Hanchédlr |Mkc dau tuw 1500
(triéu VND) lieu (Triéu VND) '

Thoi gian hoan von | Hanchédir | Gidm phat thdi| Hanchédir
(ndm) liu GHG (kgCO2/hl) lidu

Loi ich cda viéc sir dung ECA cho CIP:
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e Tang thoi gian san xuat cla nha may va hiéu qua hoat déng chung
do CIP ngén hon, - tiét kiém th&i gian 1én t&i 70%.
e Thay thé cac hda chat thdng thudng bang cac giai phap ECA an toan,
nhanh chéng va hiéu qua, giup tiét kiém chi phi héa chat |én t&i 90%.
e Cdc gidi phdp ECA rat hiéu qua trong viéc loai bd mui vi néng va du
lvgng huwong vi tir thiét bj ché bién.
e Anolyte (Chat khir tring) 13 mét tdc nhan khang khuan phé réng, cé
hiéu qua chéng lai nhiéu loai vi sinh vat.
e Than thién v&i moi trudng:
- Tiét kiém nuwdc |én dén 30%.
- Tiét kiém nang lugng — T4t ca cac CIP déu duoc thuc hién & nhiét
ddé maoi truong xung quanh.
- An toan trong tay nguoi lao dong, an toan cho méi trudng nha
mady do udng.
- Giam thiéu chat thai doc hai.
- Giam phat thai CO..
« ECA khong anh huwéng dén hwong vi, mau sic va hinh thirc clia san

pham db udng.

4.5. Lap dat

VFD cho cac hé théng may nén lanh

Cong nghé s

Cong doan | Hé théng lanh Bién tan VFD
dung
Phamvi a g
AMVIEP | Ha théng lanh
dung
Téng quan: D&i vdi cdc nha may do udng khdng cdn co ga, hé thdng lanh
ddng vai trd quan trong va tiéu thu ndng lwvong dang ké. Hién nay, phan 1én
cdc nha mdy da chuyén sang sir dung may nén lanh truc vit do hiéu suat cao
va phlu hop v&i nhu cdu lam lanh |&n. Cac may nén nay thudng cé cong suat
. dong co dién tir 210kW trd 1én, dan dén muec tiéu thu dién nang rat lén
Hién trang

cong nghé

trong toan hé thong. Piéu nay dat ra yéu cau cap thiét vé t6i wu hda van
hanh hé théng va dp dung cac giadi phap tiét kiém nang luong.

Hién trang: D& giam tiéu hao dién ndng cho hé théng lanh, nhiéu nha mdy
d6 udng d3 13p dat thém bién tan cho ddng co may nén lanh. Viéc I3p dat
thém hé théng bién tan cho may lanh truc vit, két hop vdi viéc diéu khién
ndng suat lanh bang slide valve s& dat két qua tiét kiém nang lugng rat tét.

Cach cai tién

V&i mdy nén truc vit, viéc diéu chinh cdng suat lam lanh theo tai dugc thuc
hién théng qua van truot (slide valve). Tuy nhién, van trugt nay khong cé
tac dung diéu chinh céng suat cia dong co. Khi van trugt diéu chinh géc ma
cla khe hut mdy nén, dong co mdy nén van hoat dong & ché do toan tai.
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Lugng dién ndng tiéu thu cta ddng co chi gidm mot phan 1a do luvu luvong
chat tai lanh gidm. Tuy nhién, kiéu diéu chinh cdng suat bang van truot chi
gilp gidm mot phan nang lwong tiéu thu, bdi vi ngay ca khi tai gidm xudng
0% (chay khong tai), ddng co van tiéu thu mét lwgng dién nang 1on.

Viéc str dung bién tan lam thay d6i s6 vong quay cla ddng co theo nhu ciu
tai lanh thuyc té. Diéu nay gidp gidm lvong dién nang si dung cha déng co
may nén.

Cong nghé
st dung

Bién tan (Variable Frequency Drive - VFD) khi Iap cho mdy nén hé théng lanh
hoat déng dwa trén nguyén tac diéu khién t6c dé dong co bang cach thay
déi tan s6 va dién ap cung cap. Hé théng nay gbm 3 giai doan chinh: dau
tién, ngudn dién xoay chiéu (AC) 3 pha dugc chinh luu thanh dién mét chiéu
(DC) nho& bd chinh lvu diode. Sau dd, bd tu dién s& loc phang va 6n dinh
dién 4p DC. Cudi cung, bé nghich luu IGBT (Transistor luéng cuc cd cong
céch dién) s& chuyén d6i DC trd lai AC véi tan sé va dién dp cé thé didu chinh
dugc (0-50Hz hodc cao hon).

Trong nha mdy, VFD gidm sat lién tuc tin hiéu dp suat va nhiét do tir hé
thdng lanh théng qua cdm bién. Khi nhu cdu lam lanh gidm, VFD tu déng
diéu chinh gidm tan sé (c6 thé xudng 30-40Hz) dé gidm téc dd may nén, tiét
kiém dang ké dién nang (30-50%). Nguwoc lai, khi tai lanh ting dot ngdt, VFD
tang dan tan s6 dé dap tng kip thdi ma khong gay séc dién. Cong nghé PWM
(Diéu ché& d6 rong xung) giup ti wu hda hiéu suat chuyén d6i ning lvong
(dat 95-98%), dong thoi gidm thiéu t6n hao nhiét. Nh& vay, hé théng van
hanh ém i, gidm 6n, kéo dai tudi tho may nén va tiét kiém chi phi van hanh
dang ké cho nha may.

Hiéu qua cai
tién

Ning lwong tiét kiém A
. 1,237,500 | Mrc tiét kiém (%) 15-35
(kWh/nam)
Tiét kiém chi phi (triéu Méc dau tw (Triéu
2,475 1,200
VND) VND)
Théi gian hoan vén Giam phat thai KNK
. 0,5 . y 815
(ndm) (tan CO2/nam)

Gia dinh ky thujt:
e SO lvong may nén: 2 may
e (COng sudt may nén: 250 kW/may
e Gi0o hoat dong: 20 gio/ngay, 330 ngay/nam
e Chi phi dién: 2,000 VND/kWh
e Tiét kiém ndng luvgng dy kién tir VFD: 25% (dwa trén tiéu chudn nha
mdy d6 udng khdng con thuc té)
Tinh todan tiét kiém nang lwong:
e Tdng cdng suat I3p d&t =210 kW x 3 = 750 kW
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e Tiéu thy nang luvgng hang nam (khéng c6 VFD) = 750 kW x 20
gio/ngay x 330 ngay = 4,950,000 kWh/nam
e Udctinh tiét kiém nang lwong hang ndm (25%) = 4,158,000 x 25% =
1,237,500 kWh/nam
Tinh todn tiét kiém chi phi = 1,237,500 kWh x 2,000 VND = 2,475,000,000
VND/nam
Chi phi dau tu VFD wéc tinh:
Bién tadn cho may nén 250 — 315 kW thuwong cé gid 400 — 500 triéu
déng/chiéc.
Téng chi phi cho 2 may: ~1,2 ty dong (bao gdm lap dat).
Thei gian hoan von = 1.2 ty VND / 2.475 ty VND = 0.48 ndm (~5.8 thang)
- Hoan vén trong vong chwa day 1 ndm. Tat c3 tién tiét kiém sau do trd
thanh lgi nhuan rong.
Gidm phat thai CO, = 1,237,500 kWh x 0.0006592 tCO2/kWh = 815 tan
CO,/nam

4.6.

Cong doan

Gidm ro ri khi nén

A e Congnghe | ., ., .
Hé thong may nén khi s Giam ro ri khi nén
str dung

Pham vi ap
dung

Moi quy mé san xuat, bao gom tir khu virc nén khi dén diém st dung

Hién trang
cong nghé

T8ng quan: Hé th6ng may nén khi va dudng éng phan phéi khi nén tai nha
mdy san xuat dé udng thudng dugc van hanh lién tuc 24/24 phuc vu cho
nhu cdu khi nén trong san xuét.

Hién trang: That thoat khi nén do ro ri dang dién ra kha phé bién tai cac nha
mdy san xuat dé uéng, nhat la nhitng nha may cé quy mé vira va nhd. Diéu
nay lam mdy nén phai hoat dong I&n hon nhu cau thyc té va tang tiéu thu
nang lvogng

Cach cai tién

e Kiém tra truwc quan 4p suat ddu may nén hang ngay.

e Thay loc dau hang thang dé tranh suy giam hiéu suét.

e Kiém tra va thay thé& dinh ky loc khi dau vao — bo phan dé bj tic
nghén.

e Trién khai chuwong trinh phat hién va sira chita ro ri khi theo dinh ky.

e L3p dit van khoa theo khu vuc (zoned shut-off valves) dé kiém soat
lwu lvgng va tranh tdn that khéng can thiét.

cong
str dung

nghé

Ap dung thiét bi gidm sat ro ri khi nén tw dong, thay loc dinh ky, tach riéng
cac khu vuece s&r dung khi va duy tri dp suat toi wu.

Hiéu qua cai

tién

Ning Iluwong tiét
(kWh/1000 lit)

kiém iy Lea .
- Murc tiét kiém nudc (%) -
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Tiét kiém chi phi (triéu

Mtrc dau tw (Triéu VND)
VND)

Giam phat thai GHG

Thoi gian hoan vén (nam) (kgCO2/hl)
g 2

4.7. Lap dat bo diéu khién trung tdm cho hé théng khi nén
. e L, Cong nghé | Lip dat bo diéu khién trung
Cong doan | Hé thong may nén khi R R N .,
st dung | tam cho hé thong khi nén

Pham vi ap
dung

Moi quy m6 san xuat, sir dung nhiéu may nén khi hoat déng song song

Hién trang
cong nghé

Téng quan: May nén khi dwoc st dung tai hau hét cic co sé& san xuat do
uéng dé cung cap khi nén cho cac muc dich str dung khac nhau. D& ddm bao
cung &ng du khi nén cho nhu cau, s& cé nhiéu hon mét may nén duogc st
dung tuy thudc vao quy mé sdn xuét.

Hién trang: Hau hét cac nha mdy sdn xuit d6 udng, bao gém ca cli va mai
déu dang duy tri ch& dd van hanh thi cdng dan dén thiét bj phai chay qua
tai hodc hoat dong ngay ca khi khong tai dan dén tiéu tén nhiéu ndng lvong

Cach cai tién

e Lap dat bo diéu khién trung tam tich hop cdm bién ap suat dé diéu
phdi hoat ddng clia cdc mdy nén khi.

Cai dat thuat toan toi wu tai nham gidm thiéu thoi gian chay khong
tai cta cac may.

K&t ndi v&i hé thdng giam sat nang lwgng tong thé dé theo d&i murc
tiéu thuy dién theo thaoi gian thuec.

Lap d&t bo diéu khién trung tdm cho hé théng may nén khi gitip ty dong hda

Cong nghé i . e e Lin
siv dun viéc phan phoi tai gitra cac may nén khi, giam cong suat du thira va tiét kiém
u
4ne dién nang.
Ning lwgng tiét kiém Mirc tiét kiém nwéc
(kwh/1000 lit) (%)
% Tiét kiém chi phi (triéu Mirc dau tw (Triéu
Hlf_eu qua cai VND) VND)
tién N\ e - Y n .2 V4 e
Thoi gian hoan von Giam phat thai GHG
(ndm) (kgCO2/hl)
4.8. Lap dat bién tan VFD cho may nén khi
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Cong doan

Lap dat bién tan (VFD) cho
may nén khi

. ., , Cong nghé s
Hé thong may nén khi
dung

Pham vi ap
dung

Moi quy mé cdng suat

Hién trang
cong nghé

Téng quan: Trong nha may san xuat dd uéng, nhu cau khi nén ludn cd su
thay d6i do sy bién déng cla hoat dong san xuat. Do doé viéc thay déi lvong
khi nén sdn xuat phu hop 1a yéu cau cép thiét.

Hién trang: Viéc 13p dit bién tan cho may nén khi rat phé bién trong cac nha
mdy san xuat d6 uéng, dac biét la cdc nha may cé quy mé I16n.

Cach cai tién

Bién tan giup diéu chinh t&éc d6 déng co may nén theo nhu cdu s dung thuc
té, giam lwong dién ndng s dung.

Bién tan (Variable Frequency Drive - VFD) khi Iap cho may nén khi hoat déng
dwa trén nguyén tac diéu khién téc dd dong co bang cach thay d6i tan s6 va
dién dp dau vao. Hé thdng bao gém 3 giai doan chinh: (1) Chinh Iwu dién
xoay chiéu (AC) thanh mét chiéu (DC) théng qua bé chinh Iwu diode, (2) Loc
va 6n dinh dién ap DC bang tu dién, (3) Nghich lwvu DC tré lai AC cé tan so

Cong nghé | bién thién (0-60Hz) nh& céng nghé PWM (Diéu ché d6 rong xung) véi cac
str dung IGBT (Transistor lwdng cuc).
Trong nha may db udng, VFD lién tuc gidm sat tin hiéu ap suat khi tir hé théng
(qua cdm bién). Khi nhu cau khi nén gidm (vi du giai doan ngirng chiét rét),
VFD tu dong ha tan s xudng 30-40Hz dé giam t6c d6 may nén, tiét kiém 25-
50% dién ndng so v&i chay truc tiép. Nguwoc lai, khi dp suat gidam dot ngot (do
tdng nhu cau), VFD tdng tan s6 kip thoi ma khéng gay soc lwdi dién.
Ning luong tiét Muirc tiét kiém nuwéc
kiém (kWh/1000 lit) (%)
% Tiét kiém chi phi Mc dau tuw (Triéu
Hieu qua cai | (s, yND) VND)
tién :
Thoi gian hoan von Giam phat thai GHG
(ndm) (kgCO2/hl)
4.9. Thu héi nhiét lwgng khéi thai 16 hoi
Cong nghé | Thu hoéi nhiét lwvong khéi thai
Cong doan | Lo hoi , S o | 7né
st dung [0 hoi

Pham vi ap
dung

Quy mé vlra va Ién
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Hién trang
cong nghé

Téng quan: Khai thai cha 16 hoi mang theo mot lwgng nhiét nang kha I&n cé
thé thu hoi va st dung cho nhiéu muc dich nhu gia nhiét cho khéng khi, nuéc
cap vao 16 hoi dé tiét giam lwong nhién liéu.

Hién trang: Hién nay, xu hudng mua hoi rat thinh hanh trong nganh san xuat
d6 udng Viét Nam. Tuy nhién, s6 lvgng nha mdy d6 udng tu van hanh 16 hoi
van l&n va cé thé ap dung giai phap nay.

Cach cai tién

Thu hoi nhiét thai khoi 16 dé gia nhiét cho khéng khi cap vao 16 hoi. Diéu nay
giup gidm lwgng nhiét 16 hoi can st dung dé nang nhiét d6 cha khéng khi.

B6 thu hoi nhiét khoi thai dugc 1ap dat trén dng khéi ngay sau bo gia nhiét
nudc hién cé. Mot 8ng dan khdng khi dwoc 13p dat dé két ndi tir bod thu hoi
nhiét dén clra hut gié cha buéng d6t. Dwdi tac dung hat cda quat cap gié cho
budng dét, khdng khi sé di tir moi trudng bén ngoai qua bd loc, sau d6 qua
b6 thu hoéi nhiét va di vao budng dét, noi né trén vdi nhién liéu dé tao ra qua
trinh chdy trong buéng dét.

Kénh din gi6 vao

?70(‘{ _budng dit
. — 35°C
Cang nghé Lo Hoiso 1 gio|troi
= L .
2 ! <, ¢ [ ] loc bui
st dung \L S &
Quat 1,2,3 e
cip gid . — ‘ l I
viao budng e Lo Hoiso2 — =
aét tirng 1o 2 [
BoGia
— J f|\ nhiét khi
7:? Lo Hoi s6 3
’ Bom day
tudn hoan
Bom ‘-":_'1" 360 nudc
nuoc vao
1o
. =—— Nudc ngung héi
Nudc bo
xung
Ning lwong tiét kiém Mtrc tiét kiém nuwéc
(kwh/hl) (%)
Tiét kiém chi phi (triéu Mirc dau tu (Triéu
Hlf_eu qua cai VND) VND)
tién . e . hY n P 4 ?e
Thoi gian hoan von Giam phat thai GHG
(ndm) (kgCO2/hl)
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5. CHAPTER 5: QUY TRINH THU'C HIEN CAC GIAI PHAP HIEU QUA NANG LUONG

5.1. Buwd&c 1. Chuan bj

Trong budc nay, doanh nghiép xac 1ap cam két tir ban I3nh dao, thanh 1ap nhém quan Iy ning
lwgng va phan céng rd vai tro, trach nhiém cho céc thanh vién. Pong thoi, t6 chire tién hanh
ra soat hién trang s& dung ndng lugng va thu thap dit liéu co ban. Pay la giai doan dat nén
maéng cho qud trinh cai tién lién tuc va hiéu qua.

Thanh 13p Nhém danh gia hiéu qua sir dung nang lwong

e Doanh nghiép thanh Iap nhém cong tac lién phong ban vai su tham gia cla cac dai
dién tr b6 phan san xuat, ky thuat, bao tri, tai chinh va ban Ianh dao.

e Nhom nén do trudng phong nang lwgng hodc quan déc san xuat lam trudng nhom.
Dai dién ban 1anh dao can tham gia nhém dé ddm bdo cam két va hd tro ngudn Iyec.

e Quy md va sé lwgng thanh vién nhom tuy thudc vao quy méd nha may, tuy nhién can
dam bao du nang lyc chuyén mon va phan cong nhiém vu rd rang. Vi du: bd phan ky
thuat phu trach thu thap dit liéu, bé phan tai chinh phan tich chi phi —lgiich, bé phan
san xuat theo dai trién khai.

e Viéc thanh Iap nhém can duwoc chinh thirc hdéa bang quyét dinh cla ban lanh dao.

e Nhém t6 chirc hop dinh ky, duy tri trao d8i minh bach va phéi hop hiéu qua.

Tong hop di¥ liéu tir cac tai liéu hién cé
Cac s6 liéu co ban vé san lugng, nguyén liéu, nwdc, nang lwong va cac théng tin lién quan cé
thé& duwoc thu thap tir cac tai liéu cé san cla doanh nghiép, bao gdom:

e Bdo cdo kiém toan nang lwvong (néu cd), vai thdng tin chi tiét vé murc tiéu thu dién,
nhiét va nwodc.

e HO so san xuat thé hién san luong (lit d6 uéng khdng cdn), so do quy trinh céng nghé
va théng sé ky thuat cua thiét bi.

e Hoa don dién, nhién liéu, nudc trong vong 12 — 36 thang gan nhét.

e Nhatky b3o tri cha cac hé théng tiéu thu nang luvgng chinh nhu ndi hoi, hé théng lanh,
may nén khi.

e Tai liéu lién quan dén hoat dong quan Iy ndng luong (néu cd), nhu viéc dp dung hé
théng quan ly ndng lwgng ISO 50001:2018.

Thoéng tin co ban vé san pham, nguyén liéu, nwdc va nang lugong cé thé téng hop theo Biéu 1,
céc théng tin nén khac téng hgp theo Biéu 2.

Biéu 1. Cac thong tin co’ ban

Tén va dia chi doanh nghiép: S8 ngay lam viéc
trong nam:

Nhém danh gia hiéu qua nang lwong

Tén Chirc vu - B6 phan Nhiém vu nhém
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4

Théng tin san xuat co ban cla doanh nghiép

San pham chinh

San luvong
(1000 lit/nam)

Cong suat thiét ké
(1000 lit/nam)

D6 udng khdng con co ga

Chai PET

Chai thay tinh

Lon nhom

Hinh thirc déng godi khac

D6 udng khdng con khong ga

Chai PET

Chai thay tinh

Lon nhém

Hinh thirc déng géi khac

Nguyén nhién liéu st dung

Tan/nam Tan/nam
Puong trang Xut
€ | Pudng Idng HFCS Axit
L
© | Huong liéu &
5. L
2 | co, =
< ~- X o
Q Phoi chai PET T
= 3 .
o Nap chai
Nhan
Lon nhom
Lwong Cong suat
Nuwdc mua m3/nam N6i hoi | tan/gio
dau 1l
Nudce tu khai thac m3/ndm N6i hoi | tan/gid
dau 2
::: Than tan/nam o | NG6i hoi | tan/gio
3 S |than1
o0 = — < - — -
S | DauFo tan/nam ,% N6i hoi | tan/gio
c >
© = than 2
g |Dpaupo 1000 & |[Mdy [ KvA
3 lit/n3m = | phat
dién
Pién mua kWh/nam May kWh
nén khi
Dién ty san xuat kWh/nam May kWh
lanh
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Biéu 2. Tinh san c6 ctia thong tin

Théng tin Cé/khdng Ngudn Ghi cha

So d6 mat bang

HO so san lugng

H6 so nguyén liéu tiéu thu & chi phi

HO so tiéu thu nwdc, nang lugng va chi phi

H6 so tiéu thu hod chat va chi phi

B&o cdo kiém toadn nang luong

So d6 cdng nghé

Can bang nang luong

Can bang nuwdc

H6 so bao dudng thiét bj

HO6 so hién trang méi trwong, bién phap x{r ly
va chi phi

Cac thong tin cong nghé:

- Ty l& nguyén liéu, nhiét do, thoi gian,
pH moéi trwong, ap luc hoi néng, hoi
nén, cac két qua phan tich hoa, ly, vi
sinh vat, cac chi tiéu cam quan

- Chat lvgng san pham

5.2. Budc 2. Danh gia hién trang st dung nang lwgng
Trong budc nay, doanh nghiép can phan tich mic tiéu thu nang lwvong cda tirng céng doan
san xuat dé xac dinh cac diém chwa t6i wu va co hdi cai tién.
e Lap so d6 quy trinh san xuat
o Xay dyngso do quy trinh toan bd day chuyén san xuat d6 uéng khéng cén, bao
goém: so ché nudc qua, trich ly tra/ca phé, pha trén, bdo hoa CO,, ddng goi va
cac hé thdng phu trg nhu néi hoi, hé théng lanh, khi nén.
o Xac dinh dau vao nang lvong (dién, nhiét) va dau ra (nhiét thai, nuwdc thai, phu
pham) tai tirng cong doan.
e Thuyec hién can bang ning lwong
o Tién hanh can bang vat chat va nang lvong nham dinh luvgng chinh xac dong
nang lwvong trong nha mdy. Cé thé st dung dit liéu tir kiém todn nang luong
hodc 13p dit dong hd phu dé do murc tiéu thu cla cac thiét bj chinh nhuw ndi
hoi, hé théng lanh, mdy nén khi.
o Tinh todn Murc tiéu thu nang lvong (SEC) theo don vi MJ/1.000 lit 6 udng
khéng cdn cho tirng cdng doan, sau d6 so sdnh vdi mirc chudn quy dinh trong
Thong tu 28/2024/TT-BCT.
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e Xac dinh cac dong thai va tdn that nang lwong

o Xac dinh cac khu vuce gay l13ng phi ndng luvgng trong nha may, bao gom:

- T8n that nhiét tir cdc dwdng éng hoi nwdc khdng cédch nhiét hodc trong
qua trinh dun s6i dich duwong.

- lang phi dién ndng trong hé théng lam lanh do cach nhiét kém hodc
may nén hiéu suat thap.

- RO rikhinén, cé thé gy that thoat tir 20 — 30% lugng khi.

o Ddnh gia viéc quan ly phu phdm nhu b3 qua va xem xét kha nang thu hoi ning
lwong.

e Xac dinh nguyén nhan gay thi€u hiéu qua: Phan tich cac nguyén nhan goc ré dan dén
lng phi ndng lvgng bang cac cong cu phé bién nhu So d6 xwong ca hay phan tich 5
Whys.
5.3. Buwdc 3. Pé xuat va lwa chon giai phap cai tién
Dua trén cac két qua danh gia hién trang va phan tich nguyén nhan goc ré tai Buwdc 2, nha
mdy tién hanh xay dwng va lya chon cdc gidi phap tiét kiém nang lwgng phu hop vdi quy mé,
ngan sach va nhu cau van hanh.
o Dé xuat gidi phap

o T6 chirc thdo ludn dé xay dung danh muc giai phap, tham khao thém cac cong
nghé va bién phap dé cap trong Chuong 4 tai liéu nay.

o Can nhic ca giai phdp ky thuat (Cai tién cong nghé, dau tu thiét bi mdi,...) va
giai phap quan ly (quy trinh van hanh, bao tri dinh ky, dao tao nhan vién,...):

- Giai phép chi phi thap: Cach nhiét dwong 6ng hoi, khdc phuc rd ri khi
nén, téi wvu hoa ké hoach san xuat.
- Giai phap chi phi trung binh: Lip bién tan cho mdy nén lanh, thay dén
chiéu sang bang dén LED.
- Giai phap chi phi cao: Lap dat ndi hoi sinh khai, tich hgp hé théng quan
ly nang luvgng tuy dong.
e Phan loai giai phap

o Giai phap trién khai ngay: Cac giai phap chi phi thap, hiéu qua cao, thoi gian
hoan vén duwdi 1 ndm (vi du: stra chita ro ri, cdch nhiét dwdng 6ng).

o Can nghién ctru thém: Céc gidi phdp chi phi trung binh, cadn danh gia thém vé
tinh kha thi (vi du: I3p d3t bién tan, hé théng thu hoi nhiét).

o Khéng phu hgp: Céc gidi phép chi phi cao hodc khéng twong thich véi diéu kién
nha may (vi du: ty ddéng hda hoan toan cho cdc nha mdy dé uéng khéng con
quy mé nhd).

e Lwa chon gidi phap
Danh gia va lua chon giai phap dya trén cac tiéu chi:

o Tinh kha thi vé mit ki thuat: Phan tich, ddnh gid mirc d6 tuong thich véi hé
théng hién tai, mirc d6 dnh huwdng dén chat lvgng san pham va an toan van
hanh theo Biéu 3.
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o Tinh hiéu qua vé kinh té: Phan tich, danh gia chi phi dau tu, thoi gian hoan vén
(wu tién < 3 ndm), tiém nadng tiét kiém nang lvgng theo Biéu 4.
o Tac ddng mdi trwdrng: Phan tich, danh gid mic do tac dong dén méi trwdng
theo Biéu 5.
C6 thé sir dung cac cong cu hd tro ra quyét dinh nhu phan tich chi phi — loi ich hodc phan tich
da tiéu chi. K&t qud danh gida mirc d6 kha thi vé mat k§ thuat, kinh té€ va tdc déng méi truong
duogc tong hop trong Biéu 6, lam co s& dé lua chon gidi phap phu hop.

Biéu 3. Phan tich kha thi vé ky thuat

Tén giai phap: MO ta giai phap:
K&t luan: O Kha thi 0 Can kiém tra thém O Loai

1.Yéu cau ky thuat

Néi dung Yéu cau L
Pa co san

Co Khoéng

Dau tv phan clirng:

- Thiét bi

- Céng cu

- Cobng nghé

Dién tich

Nhan luc

Th&i gian dirng hoat dong

2.Tac dong ky thuat

Linh vwe Tac dong

Tich cwec | Tiéu cuc

Nang luc san xuat

Chat lvgng san pham

Tiét kiém nang luong

-Vé hoi

- Vé dién

An toan

Bao dudng

Van hanh

Khac

Lwu y: M6i biéu st dung dé phan tich cho mot giai phap.

Biéu 4. Phan tich kha thi vé kinh té

Tén giai phap: M6 ta giai phap:

Két luan: I Kh3 thi O Khong kha thi

P3u tu phan cirng | (VND) | Tiét kiém | (VND)
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Thiét bj

Puong trang

Puong ldng HFCS

Nudc

Phu tro Than
Dau
Lap d&t Dién
Van chuyén Hda chat
Khac Chi phi xtr ly
Chi phi thai bd
Khac
TONG TONG
Chi phi van hanh nim (VND) | LAI THUAN
Khau hao = TIET KIEM — CHI PHi VAN HANH
Bao dudng
Nhan sy
Hoi THO1 GIAN HOAN VON
pién = (PAU TU' / LAl THUAN) x 12
Nudc THANG
Héa chat
Khac
TONG

Lwu y: Viéc dién thdng tin cho mai gidi phap hiéu qua nang lvgng vao mdt biéu 13 ly twdng

trwdc khi téng hop danh muc céc giai phap kha thi.

Bi€u 5. Phan tich anh hué'ng dén mdi trwérng

Tén giai phap:

Két luan: O Tich cye O Tiéu cywe O Khéng doi

M6 ta giai phap:

Mobi trudng

Théng sé

Dinh tinh

Dinh luvong

Khi

Bui

Khi

Khac

Nuwéc

CoD

BOD

TS

TSS

Khac

Chat thairan

Bun hda chat
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Bun hitu co

Biéu 6. Lwa chon céng nghé cai thién hiéu qua nang lwgng dé trién khai

Giai Kha thi ky thuat Hiéu qua kinh té Hiéu qud moi Téng | Xép
phap trwong hang
L M H L M H L M H

Diém cho murc thdp (L: 0 - 5), Trung binh (M: 6 — 14), Cao (H: 15 — 20)

e Xay dung ké& hoach trién khai:

o Lap danh muc gidi phap: Liét ké cac giai phap duoc lya chon, kém theo théng
tin vé chi phi dau tw, muc tiét kiém nang luvgng ky vong, thai gian hoan von va
ti€n do trién khai du kién.

o Xay dwng k& hoach trién khai: Lip k& hoach thuc hién cu thé cho tirng gidi
phdp, bao gdm thoi gian bat dau — két thic, ngudn luc can thiét, thir ty thuc
hién, méc kiém tra tién dé va bién phap kiém soat rdi ro néu cé.

o Trinh phé duyét ké hoach: Trinh ké hoach va dé xuit ngan sach Ién ban lanh
dao dé xem xét, ddm bao phu hop véi ning lwc tai chinh va chién lugc phat
trién cla nha may.

o Phan cdng thuc hién: Xac dinh rd ngudi phu trach va cac bén lién quan dadi véi
tirng gidi phap. Giao nhiém vu cu thé cho cac thanh vién trong nhdm dé dam
bao viéc trién khai dong bd va hiéu qua.

5.4. Buwdc 4. Trién khai cac giai phap
Thuc hién cac gidi phdp tiét kiém ndng lugng theo ké hoach da duoc phé duyét, véi phan cong
rd rang va thoi han cu thé, ddm bao tich hop hiéu qua vao hoat dong san xuat.
e Phan cong trach nhiém:
Phan céng nhan su phu trach cho tirng giai phap theo chirc nang:

o BO phan ky thuat: Giam sat viéc 1ap dat thiét bj (vi du: bién tan, vat liéu cach
nhiét), thuc hién bao tri dinh ky.

o B® phan san xuat: Diéu chinh vin hanh phu hop véi gidi phap méi (vi du: toi
wu lich dun so6i).

o B® phan tai chinh: Theo ddi chi phi dau tu va muc tiét kiém dat duoc.

o Don vij tw van hodc nha cung cap bén ngoai (néu cd): HO tro thue hién cac giai
phap chuyén sdu nhu nang cip néi hoi hodc hé thdng tu ddng hoda.

e Xay dwng 16 trinh trién khai
Cac giai phap duwoc trién khai theo céac giai doan, tuy theo mirc dd wu tién va quy md
dau tu.

o Ngan han (1 -3 thang): Uu tién giai phap chi phi thap, dé thyc hién (vi dy: stra
ro ri khi nén, cach nhiét dwong ong).
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o Trung han (3 — 6 thang): Giadi phap dau tv trung binh (vi dy: 1ap d3t bién tan,
dén dén LED tiét kiém dién).

o Dai han (6 — 12 thang): Giai phap dau tv cao, can chuan bi ky (vi du: hé théng
thu héi nhiét, tich hgp nang luvgng téi tao).

e Theo dbi tién dd

o S dung Biéu 7 dé theo ddi ti€n dd céng viéc

o T6 chirc cac cudc hop nhédm dinh ky nham ra soét tinh hinh trién khai, kip thoi
Xt ly vwédng mac va ddm bao cac hoat dong bam sat muc tiéu, 16 trinh da dé

ra.
Biéu 7. K& hoach thuc hién
Giadi phap lya | Thoigian thuc Ngwoi chiu Panh gia tién do
chon hién trach nhiém Phuong phap Giai doan

5.5. Budc 5. Theo do6i va danh gia hiéu qua
Ddanh gid hiéu qua cla cac giadi phap da trién khai nhdm xac dinh murc tiét kiém ning lvong,
lgi ich vé chi phiva lgi ich mdi trwdng dat duoc.
e Do lwdong hiéu qua
o Thu thap di¥ liéu sau khi trién khai, bao gdm mrc tiéu thu dién, nhiét thong
qua déng ho phu hodc héa don.
o Tinh lai murc tiéu hao nang lwgng riéng (SEC) theo MJ/1.000 lit va so sanh vai
di¥ liéu trudc khi cai tién.
e Pinh lvgng mirc tiét kiém
o Tinhtodn murc tiét kiém nang luvgng (MJ/lit) va chi phi (triéu déng) sau khi trién
khai
o Danh gid tac dong moi truong: Udc tinh mdrc giam phat thai KNK, vi du giam
100 t4n CO,/nam duya trén hé sd phat thai twong &ng.
S dung Biéu 8 dé danh gia téng hop vé lgi ich kinh té& va lgi ich méi trudng clha giai phap
duoc chon.

Biéu 8. Panh gia giai phap

Giai phap Chi phi thuc Loi ich kinh té Loii ich méi truong
duworc lya hién Ky vong Thuc té Ky vong Thuc té
chon

¢ So sanh vé&i muc tiéu:
o Danh gid két qua dat dugc so véi muc tiéu da dé ra (vi du: muc tiéu giam 5%
muc tiéu thu nang luong).
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o Xéc dinh cac khodng céch gilta két qua thuc té€ va muc tiéu, phan tich nguyén
nhan chuwa dat (néu cd), vi du nhu thiét bj khdng dat hiéu sudt nhu mong doi,
thiéu dao tao nhan su, quy trinh trién khai chwa déng bo.

e Ghinhan Két qua:
o Chuan bj bdo cdo tém tat gdbm cac ndi dung chinh:
= Danh sach céc gidi phép da trién khai va chi phi thuc hién
= Murc tiét kiém nang lugng, chi phi van hanh va luvong phat thai.
= Bai hoc kinh nghiém trong qua trinh trién khai va khuyén nghi cai tién
cho céc giai doan tiép theo.

o K&t qua chuong trinh hiéu qua niang lwvong dugc tdng hop trong Biéu 9 va chia

sé v&i ban |anh dao, nhan vién va cac bén lién quan.

Biéu 9. Panh gia két qua chwong trinh hiéu qua nang lwong
Ning lvong Pon vj Trwdc khi | Sau khi thyc Hiéu qua Hiéu qua
thuwc hién hién kinh té moi trudong

5.6. Buwdc 6. Duy tri va cdi tién
Sau khi cac gidi phap duoc trién khai, doanh nghiép can thuc hién cac hoat ddng duy tri va cai
ti€n lién tuc nham dam bao hiéu qua sir dung ndng lwong dwoc gilt vitng va ngay cang nang
cao. Cac ndi dung chinh bao gém:

e Tich hop vao van hanh thuwdng xuyén: Dua cac gidi phap hiéu qua nang lugng vao
quy trinh hoat dong hang ngay cta doanh nghiép, thong qua viéc ap dung quy trinh
van hanh chuan (SOP), thuc hién bao tri dinh ky va td chirc dao tao nhan sy dé duy tri
hiéu qua d3a dat duoc.

o Thiét 13p chu trinh cdi tién lién tuc: Dinh ky ra soét va danh gia lai hiéu qua nang lugng
(hang ndm hoac khi cé cdng nghé mai), tir d6 cap nhat va diéu chinh k& hoach phu
hop vdi diéu kién thuec té.

« Rt kinh nghiém va diéu chinh: Ghi nhan cac kho khan, vudng mac va bai hoc trong
qua trinh trién khai dé cai thién phuong phap, diéu chinh ké hoach va nang cao hiéu
qua cho céc [an thyc hién tiép theo.

o D@ xuat cdi tién madi: Dya trén dit liéu van hanh thuc té€ va phan héi tir hién truong,
nhom phu trach nang lwvong cé thé xac dinh thém cac co hdi mai dé ti€p tuc cai thién
hiéu suat st dung nang luong.

o Khuyén khich sy tham gia: Duy tri va nang cao hiéu qua nang lugng doi hoi sy tham
gia tich cyc clia toan thé can bd, nhan vién. Doanh nghiép can ting cudng truyén thong
nodi bd, dong thoi xay dwng co ché khen thuwdng pht hop nham khuyén khich cac sang
ki€n tiét kiém nang lugng, qua dé tao sy gan két va lan tda vdn hda st dung ning
lwgng hiéu qua trong toan don vi.

55




TAI LIEU THAM KHAO

BO Céng Thuong, Théng tw 28/2024/TT-BCT vé Quy dinh dinh mirc st dung nédng lwong
trong nganh céng nghiép san xudt bia va dé uéng khéng cén, 2025.

B6 Cong Thuong, Trung tam San xuat sach Viét Nam, Tai liéu hwdng ddn Sén xudt sach
hon, 2009.

European Commission. Joint Research Centre. (2019). Best Available Techniques (BAT)
reference document for the food, drink and milk industries: Industrial Emissions Directive
2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control). Publications Office.
https://data.europa.eu/doi/10.2760/243911

56




